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РВАТАНМЕ 


Keletas įvadinių pastabų ne tik matematikos mokytojams 


Ši papildoma matematikos medžiaga pagyvins matematikos pamokas ir padės 
mokiniams bei mokytojams pereiti prie šiuolaikiškesnio matematikos mokymosi. 
Knygelėje pateikti pratimai, uždaviniai ir užduotys vienaip ar kitaip papildo 
dabartinės matematikos mokymo programos skyrius. Be to, joje išdėstytos kelios 
naujos temos, susijusios su skaičiuoklių naudojimu, statistika ir ekonomika, be 
kurių šiandien neįsivaizduojama išsivysčiusių šalių mokyklinė matematika. Ma- 
nome, kad šios naujos temos palaipsniui bus įtrauktos į Lietuvos matematikos mo- 
kymo programą, o dabar mokytojai minėta medžiaga galės pasinaudoti siekdami 
bendrųjų matematikos mokymo tikslų ir įtvirtindami programos temas. 

Greta turinio naujovių, knygelėje nemažai ir metodinio pobūdžio naujovių, 
būdingų šiuolaikinei matematikos pedagogikai. Svarbiausia iš jų — didesnis dėmesys 
matematinio tyrimo įgūdžių ugdymui. Šiam tikslui skirtas pirmasis skyrelis, kuriame 
surinkti bendro pobūdžio uždaviniai, lavinantys loginį mąstymą, geometrinį bei kal- 
Խոլ intelektą ir mokantys universaliųjų matematinio tyrimo metodų. Su 
konkrečiomis programos temomis glaudžiau susiję matematinio tyrimo uždaviniai 
įtraukti į atitinkamų temų uždavinių grupes. Kita naujovė — stengtasi palengvinti 
mokymo diferencijavimą. Tuo tikslu pratimai, uždaviniai ir užduotys pagal 
sunkumą suskirstyti į tris lygius: elementarius, vidutinius ir sudėtingesnius. Siekta, 
kad ši mokymo priemonė būtų naudinga skirtingo pajėgumo moksleiviams. 
Daugelyje uždavinių išskirta keletas skirtingo sudėtingumo dalių, ir juos vienu 
metu gali spręsti visa klasė — tiek mažiau gabūs matematikai, tiek gabesnieji. 
Uždaviniai taip suskirstyti atsižvelgiant į nusistovėjusius pasaulinius matematikos 
mokymo standartus, besiremiančius įvairių šalių patyrimu. Elementarūs uždaviniai 
atitinka matematinių Žinių lygį, dažnai vadinamą baziniu matematiniu raštingumu. 
Sudėtingesni uždaviniai labiau tinka gabesniesiems. 


PRATARMÉ 


Sioje mokymo priemonéje akcentuojama praktinė matematikos svarba Žmonių 
gyvenime. Todėl uždavinių ir užduočių rinkiniuose, skirtuose įvairioms temoms 
(nebekalbant jau apie ekonomikos elementus ir statistiką), yra nemažai realaus 
turinio uždavinių. 

Dėl nedidelės knygelės apimties ne visoms programos temoms skiriama vienodai 
daug dėmesio. Kai kuriais atvejais, kai mokykloje naudojamuose vadovėliuose 
tema labai nuodugniai išnagrinėta arba kai tema šiuolaikinės pasaulinės 
mokyklinės matematikos požiūriu nelabai svarbi ar senstelėjusi, apsiribojama tik 
pavyzdžiais, nusakančiais tris pratimų ir užduočių sudėtingumo lygius. 

Didžioji dalis pateikiamų uždavinių pritaikyti spręsti naudojantis skaičiuokliais. 
Naudojimasis skaičiuokliais jau tapo gyvenimo kasdienybe, todėl moksleiviai turi 
išsiugdyti tam tikrą jų vartojimo kultūrą ir įgūdžius. Atsižvelgdami į skirtingas 
moksleivių galimybes įsigyti skaičiuoklius, autoriai orientavosi į pačias papras- 
čiausias ir pigiausias jų rūšis. Tačiau net ir paprasčiausi skaičiuokliai leidžia spręsti 
daug gyvenimiškesnius uždavinius ir sutaupyti nemažai laiko, kurį atimtų sudėtingi 
skaičiavimai. 

Keletas pastabų apie metodinės priemonės skyrelių ėjimo tvarką. Tikslinga būtų 
pradėti mokslo metus nuo matematinio tyrimo uždavinių ir skaičiavimo skaičiuok- 
liu įgūdžių įtvirtinimo. Tačiau tai nereiškia, kad visus pirmojo skyrelio uždavinius 
verta perspręsti iš karto. Geriau juos išskirstyti tolygiai visam mokymosi laikui ir 
spręsti greta kitų temų uždavinių, stengiantis paįvairinti ir pagyvinti matematikos 
pamokas. 

Uždaviniai knygelėje numeruojami nurodant teminio skyrelio numerį ir uždavinio 
numerį skyrelyje. Po numeriu nurodomas uždavinio sunkumo laipsnis. Šiam tikslui 
naudojami trys sugretinti langeliai - MOO reiškia, kad uždavinys elementarus, 
ОМО - vidutinis, COM - sudėtingesnis. Jei pažymėti du arba trys langeliai, tai 
atskiros uždavinio dalys yra nevienodo sunkumo. Pavyzdžiui, žymėjimas ОМИ 
reiškia, kad uždavinyje yra vidutinio sunkumo ir sudėtingesnė dalys. 

Naudodamiesi proga autoriai reiškia nuoširdų dėkingumą Atviros Lietuvos fondui, 
Matematikos ir informatikos institutui bei Vilniaus universiteto Matematikos 
fakultetui už visokeriopą paramą leidžiant šią mokymo priemonę. 

Knygą spaudai kompiuteriu parengė K.Lyndienė, ir autoriai ypač jai dėkingi už 
kruopštų ir kvalifikuotą darbą. 
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MATEMATINIS TYRIMAS 


Ne visiems lengvai sekasi mokytis matematikos. DaZna to prieZas- 
tis — nepasitikėjimas savo jėgomis, atsiradęs dėl nemokėjimo taikyti 
jau įgytas matematines žinias sprendžiant uždavinius. Užsiiminėti 
matematika — reiškia tyrinėti, spėlioti ir argumentuotai patvirtinti 
arba paneigti savo spėjimus. Tai ypač teisinga, kai kalbama apie 
praktinius аг kiek sudėtingesnius matematinius uždavinius. 
Matematiką gerai moka tik tas, kuris sugeba įvairias situacijas tirti 
matematiškai. Antra vertus, matematinis tyrimas — vienintelis būdas, 
padedantis gerai išmokti matematikos. Sąvoką, apibrėžimą, formulę 
ar teoremą geriausiai įsimename tik tada, kai ją gerai ištiriame ar 
net patys atrandame. Ir nebijokime klysti! Daug išmokstame ne tik iš 
puikaus, jau nugludinto sprendimo, bet ir iš bandymų uždavinį 
išspręsti savarankiškai (net jei tie bandymai ne visada sėkmingi). O 
dabar keletas patarimų tiems, kurie spręs šio skyriaus uždavinius: 


» tyrimą bandykite pradėti nuo paprasčiausių atvejų nagrinėjimo. 
Įsigilinkite į uždavinio sąlygą. Įsitikinkite, kad ją gerai suprantate. 
Jei įmanoma, pabandykite uždavinį supaprastinti ir spręsti supap- 
rastintą variantą; 

e tyrinėdami geometrinės figūras ar kūnus, kuo dažniau remkitės 
brėžiniais ar modeliu; 

e tirdami formules, funkcijas ar lygtis, pabandykite sudaryti 
reikšmių lenteles, nubraižyti grafikus; 


MATEMATINIS TYRIMAS 


sunkų uždavinį bandykite performuluoti kitaip: geometriškai, al- 
gebriškai, grafiškai ar dar kaip nors, kad jis supaprastėtų; 

įsigilinę į uždavinio sąlygą, mėginkite spėti, koks galėtų būti at- 
sakymas. Spėjimą pabandykite patvirtinti skaičiavimais ar logi- 
niais samprotavimais. Nepamirškite, kad kartais vienintelis gali- 
mas tyrimo būdas yra „bandymų ir klaidų“ metodas; 

jei ilgai nesiseka savo spėjimo patvirtinti, pabandykite jį paneigti. 
Ieškokite kontrapavyzdžio! 

supratę, kad uždavinį sprendžiate ne taip, viską pradėkite iš 
naujo... Nebijokite klysti! 
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1.1 Ant stalo i$ vienetinių kubelių sudėtas kū- 
ОО nas, kurį matote piešinyje. 
1. Kiek yra kubelių, kurių galima apei- 
nant stalą pamatyti tik vieną sieną (dvi, 
tris sienas)? 
2. Koks yra matomosios kūno paviršiaus dalies plotas? 
3. Kelių kubelių neįmanoma pamatyti? 


1.2 Iš kurių figūrų galima išlankstyti kubą? 
լոլո 


1) 2) 3) 


1.3 Dviem tiesémis padalykite trikampi i: 

ԹԱԶ а) du trikampius ir viena penkiakampi; 
b) du trikampius ir viena keturkampi; 
с) du trikampius, viena keturkampij ir viena penkiakampi; 
d) tris trikampius ir viena keturkampi. 
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1.4 Pasižiūrėkite į sudėto iš kubelių kūno vaizdus i$ įvairių pusių. Ar 
տտ galite paaiškinti, kaip tie kubeliai sudėlioti? Pamėginkite tokį kūną 
sudėti patys. 
1. 


Priekis Užpakalis Kairė Dešinė Viršus 


Priekis Užpakalis Kairė Dešinė Viršus 


1.5 a) Sudėkite pavaizduotą geometrinį kūną ir 

MMO nuimkite. užbrūkšniuotą kubelį. Pamėginki- 
te nupiešti gautąjį kūną languotame popie- 
riaus lape. 


b) Sudėkite iš kubelių nupieštą geometrinį kūną. 
Prie užbrūkšniuotų paviršių pridėkite dar po 
kubelį ir nupieškite gautąjį kūną. 


1.6 
HMO 


1.7 


MMO 


1.8 
пип 


1.9 
OMM 


1.10 
ОМИ 
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Paimkite stačiakampį popieriaus lapą. Ar galima jį perkirpti į dvi 
dalis, iš kurių būtų galima sudėti trikampį? O lygiagretainį? O 
trapeciją? 


Pabandykite sukarpyti lygiakraštį trikampį į 2 (3, 4, 6, 8, 12 ir 16) 
lygius trikampius. 


Sunumeruokite kubo sienas skaičiais 1, 2, 3, 4, 5, 6 taip, kad 
priešingų kubo sienų numerių suma būtų 7. Pamėginkite surašyti 
tuos numerius 1.2 uždavinio 1), 3), 5) piešiniuose. 


ж жож 


I$ vienetinių kubelių sudėkite įvairių dydžių kubus ir nudažykite 
gautųjų kubų išorinį paviršių. Jei tuos kubus išardysite, kelių kubelių 
bus nudažytos lygiai trys sienos (dvi sienos; viena siena; nė vienos 
sienos)? Pabandykite sudaryti lentelę ir surašyti joje gautas reikš- 
mes, kai vienetinių kubelių yra 2x2x2, 3x3x3, 4x4x4 ir t.t. Gal galite 
rasti bendras formules, kai kubelių yra nxnxn ? Pavaizduokite šias 
priklausomybes grafiškai. 


Agnė nusprendė nustebinti savo jaunesniąją sesutę Ievą. 

— Ieva, — tarė ji, — aš galiu skaityti tavo mintis. 

— Negali būti, — nusistebėjo Ieva. — Nagi pabandykime. 

— Gerai. Sugalvok skaičių. Pridėk prie jo 5. Padaugink iš 2. Atimk iš 
gautojo skaičiaus 4. Padalyk iš 2. Atimk iš gauto rezultato tą skaičių, 
kurį sugalvojai iš pradžių. Kertu lažybų, kad Žinau, kokį skaičių tu 
gavai. Tas skaičius 3. 

— Tikrai! Bet kaip tu atspėjai? — susidomėjo Ieva. 

O ką manote jūs? 

Kaip matematiškai paaiškinti Agnės „minčių skaitymo“ būdą? 
Pabandykite sugalvoti savo originalų „minčių skaitymo“ būdą. 
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1.11 
լալա 
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Živilė ir jos brolis Algis kartu išėjo į mokyklą. Živilei atrodė, kad jie 
vėluoja, todėl ji iškart pradėjo bėgti, bet netrukus pavargo ir likusią 
kelio dalį ėjo. Algis iš pradžių ėjo, bet vėliau nusprendė pasivyti se- 
serį ir leidosi bėgti. Algis pasivijo Živilę prie pat mokyklos durų. 
Paveikslėlio grafikų horizontaliojoje ašyje atidėtas laikas, o vertika- 
liojoje — kelias. Kuris grafikas geriausiai atitinka Živilės kelionę ir 
kuris - Algio? 


1) 


d 


4) 


2) 3) 
Z AOA YV 
Ї t t 
5) 6) 
C A 1 
t t t 


1.12 
ИПИ 


1.13 
OHM 


1.14 
ОМИ 


1.15 
DIETE 
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Raskite tokių dviženklių skaičių pora, kad jų sandauga būtų: 

a) lygi 1000; 

b) mažesnė už 1000; 

c) mažesnė už 1000, bet didesnė už 980; 

d) didžiausia iš visų dviženklių skaičių sandaugų, mažesnių už 1000; 
e) kuo artimesnė, bet nelygi 1000. 


Nagrinėsime tokius didesnius už 4 natūraliuosius skaičius n, kad ir 

n—1, ir n+1 būtų pirminiai skaičiai. Pavyzdžiui, šia savybe pasižymi 

skaičiai 6, 12, 18, 30. 

a) Ką bendra turi skaičiai 6, 12, 18 ir 30? 

b) Ar tai būdinga visiems natūraliesiems skaičiams, didesniems už 4 
ir besiskiriantiems vienetu nuo dviejų pirminių? Kodėl? 


Parašykite bent penkis skaičius, kiekvienas iš kurių turi lygiai tris 
skirtingus daliklius (įskaitant vienetą ir patį skaičių). O dabar para- 
šykite bent penkis skaičius, kiekvienas iš kurių turi lygiai keturis 
skirtingus daliklius. Ką galima pasakyti apie skaičius kiekviename iš 
tų sąrašų? Paaiškinkite, kodėl taip yra? 


Figūra, pavaizduota piešinyje, sudėta iš 

vienetinių kvadratų. Jos perimetras lygus 

12. Ar galima prie jos vieną po kito 

pridėti dar kelis vienetinius kvadratus, 

kad naujos figūros perimetras būtų 187 

(Naują kvadratą galima pridėti tik taip, 

kad jo bent viena kraštinė sutaptų su jau esamo kvadrato kraštine ir 
kad figūroje neatsirastų „skylių“.) 

Kiek mažiausiai vienetinių kvadratų reikia šiam tikslui pasiekti? 
Kiek daugiausiai vienetinių kvadratų galima pridėti, kad gautos 
figūros perimetras būtų 18? 
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1.16 
uxo 


1.17 
ОМИ 
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Verslininkas nori užsisakyti dėžių produkcijai pakuoti. Jose turi tilpti 
lygiai po 100 kubelių, kurių kiekviena briauna lygi 1 cm. Kiek galima 
sukonstruoti skirtingų dėžių, kuriose telpa lygiai 100 kubelių, (dvi 
dėžės laikomos vienodomis, kai atitinkamai jas pavertus ar pasukus 
jų matmenys sutampa)? Kuriai iš tų dėžių pagaminti reikės 
mažiausiai kartono? 


Vasaros atostogų metu Albertas dirbo paštininku. Už pirmąjį atlygi- 
nimą jis nusipirko dviratį. Ši žinia pasklido labai greitai. Vos spėjęs 
grįžti namo, jis pasigyrė dviem savo draugams, kurių kiekvienas po 
30 minučių pasakė žinią dviem kitiems draugams. Dar po 30 minučių 
kiekvienas iš šių keturių persakė žinią dar dviem kitiems draugams, 
ir taip kas 30 minučių kiekvienas naujai sužinojęs perpasakodavo 
viską dviem dar nieko nežinantiems. Kiek žmonių žinojo apie 
Alberto dviratį po 4 valandų“ Ро n valandų? 


1.18 
ОМИ 


1.19 
aom 


1.20 
ОМИ 
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Kvadratinés 3x3 dydžio dėžutės dugne 

išdėlioti aštuoni kvadratiniai 1x1 dydžio 

kauliukai. Vienas iš tų kauliukų juodas, 

likusieji septyni balti. Juodasis kauliukas 

padėtas dešiniajame viršutiniame dėžutės 

dugno kampe, o kairysis apatinis dugno | 

1x1 kvadratas laisvas (žr. paveikslėlį). Jei 

žaidimo metu greta kurio nors kauliuko at- 7 

siranda laisvas dugno kvadratas, su kuriuo 

kauliukas turi bendrą kraštinę, tai leidžiama kauliuką perstumti į tą 

kvadratą, ir tai vadinama ėjimu. (Draudžiama kauliukus išimti iš 

dėžutės ir perkelti vieną per kitą.) Žaidimą laimi tas, kas mažesniu 

ėjimų skaičiumi perstumia juodąjį kauliuką iš viršutinio dešiniojo 

dėžutės kampo į apatinį kairįjį kampą. 

1. Aprašykite bent vieną būdą, kaip perstumti juodąjį kauliuką į 
apatinį kairįjį kampą. 

2. Kiek mažiausiai ėjimų tam reikia? 

3. Pabandykite išnagrinėti 4x4 ir 5x5 dėžučių atvejus. 


Ištirkite, kiek skirtingų geometrinių kūnų galima sukonstruoti iš 3 
kubelių, glaudžiant juos sienomis vieną prie kito taip, kad sutaptų 
glaudžiamų sienų briaunos. (Laikome, kad geometriniai kūnai nesi- 
skiria, kai juos galima sutapdinti vartant ir stumdant.) Ištirkite 4 
kubelių atvejį. 


Ištirkite, keliais skirtingais būdais galima nudažyti kubo sienas: 
a) naudojant tiktai 2 spalvas; 
b) naudojant tiktai 3 spalvas. 
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1.21 
ипп 


1.22 
HMO 


1.23 
ОМИ 


1.24 
OMM 
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Dėžutėje yra 4 raudoni ir 3 mėlyni pieštukai. Kiek mažiausiai reikia 
paimti pieštukų, kad tarp jų garantuotai būtų bent vienas mėlynas, 
jei kambaryje tamsu ir negalima matyti spalvų? 


Kiekvienas iš penkių vaikų turi ne mažiau kaip po vieną skaičiuoklį. 
Jie visi kartu turi 7 skaičiuoklius. Ar gali kuris nors vienas iš jų turė- 
ti: a) 3 skaičiuoklius; b) 4 skaičiuoklius? 


Į klubo susirinkimą atėjo 7 klubo nariai. Kiek buvo pasisveikinimų 
paspaudžiant vienas kitam ranką, jei kiekvienas pasisveikino su 
visais kitais? Kiek būtų pasisveikinimų, jei klubo narių būtų: a) 10; 
b) 20; c) n? 


Miestelyje уга 4 gatvės. Visos jos yra tiesios, ir bet kurios dvi iš jų 
kertasi. Prie kiekvienos gatvių sankryžos stovi po gatvės žibintą. 
Kiek reikia žibintų, jei kiekvienoje sankryžoje kertasi tik dvi gatvės? 
Kiek reikėtų žibintų, jei miestelyje būtų 20 gatvių? Apibendrinkite 
atsakymą bet kuriam gatvių skaičiui. 


1.25 
LILIET 


1.26 
мп0 


1.27 
DELI 


1.28 
омо 


1.29 
омо 


1.30 
DD 


1.31 
LIE 


1.32 
OMM 


2.-620 
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Genties tumbo-jumbo kalboje yra tik 8 raidés, o ilgiausias Zodis yra 
keturių raidžių. Keliautojas Ričardas per vieną dieną gali išmokti 
100 žodžių. Ar gali jis išmokti šią kalbą per du mėnesius? 


ж ж Ж 


Dviženklį skaičių padauginę i$ vienaZenklio ir аїёте vienaženklį, 
gavome 1. Ar gali taip büti? 


Viena gražią dieną Jonas pasakė, kad užvakar jam buvo tik trylika 
metų, o kitais metais bus jau šešiolika. Kuri diena yra Jono gimtadie- 
nis? 


Ar gali dviejų skaičių skirtumo kvadratas būti didesnis už jų kvadratų 
skirtumą? 


Ar lygybė la -bl=lal-Ibl yra tapatybė? 


Duotas skaičių rinkinys: 3, 6, 12, 15, 21, 27, 42, 51. Ar galima iš šio 
rinkinio išbraukti kai kuriuos skaičius taip, kad likusiųjų suma būtų 
lygiai 100? Kodėl? 


Ar galima iš šimto natūraliųjų skaičių nuo 1 iki 100 pasirinkti 50 
skaičių taip, kad jų suma būtų lygi likusiųjų skaičių sumai? Ar galima 
taip pasirinkti 80 (70, 71) skaičių? 


Vytautas teigia, kad yra tik vienas trejetas paeiliui einančių nelyginių 
skaičių, kiekvienas iš kurių yra pirminis. Nerijus įsitikinęs, kad tokių 
trejetų yra daugiau. 

1. Raskite bent vieną tokį trejetą. 

2. Kuris iš berniukų teisus? 
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1.33 1. Užrašykite visus lyginius skaičius nuo 6 iki 30 dviejų pirminių 
ОМИ skaičių suma. 
2. Ar galima taip užrašyti visus nelyginius skaičius nuo 5 iki 20? At- 
sakyma pagriskite. 


1.34  Yra trys dėžės. Vienoje iš ju sudėta kramtomoji guma, kitoje — 

omo saldainiai, trečioje — riešutai. Ant vienos iš dėžių užrašyta 
„Kramtomoji guma“, ant antros - „Saldainiai“, ant trečios — 
„Saldainiai arba riešutai“. Kurioje iš dėžių yra kas, jei visų dėžių 
užrašai neatitinka jų turinio? 


EI R kranton Gu MA |D 
— Susa C |. 


1.35 hAntstalo yra dvi saldainių krūvelės: pirmoje - 12 saldainių, antroje - 13. 

oom Du žaidėjai žaidžia tokį žaidimą: vienu ėjimu galima arba paimti (ir 
suvalgyti) du saldainius iš vienos krūvelės, arba perkelti 1 saldainį iš 
pirmosios krūvelės į antrąją. Pralaimi tas, kuris negali atlikti ėjimo. 
Kuris iš žaidėjų, protingai žaisdamas, laimi? 


MATEMATINIS TYRIMAS 19 


Matematinės užduotys 


1.36 
լալա: 


1.37 
MMO 


1.38 
са |а [ш 


1.39 
ипо 
1.40 
ZOO 


` 1.41 
HHO 


1.42 
LED 


Apskaičiuokite, po kiek pinigų turėtų susidėti moksleiviai, rengdami 
klasės išvyką į gamtą. Išvykos sąmatą ir kainas aptarkite su bendra- 
klasiais ir mokytoju. 


Apskaičiuokite, kiek kainuotų pakloti mokyklos šokių klasėje 
parketą. Medžiagų ir atskirų operacijų kainas aptarkite su bendra- 
klasiais ir mokytoju. 


Apskaičiuokite, kiek kainuotų matematikos kabineto sienas išklijuoti 
naujais tapetais. Medžiagų ir atskirų operacijų kainas aptarkite su 
bendraklasiais ir mokytoju. 


Kiek aštuntokų savo svoriu galėtų atsverti dramblį? Kokių duomenų 
reikia, kad galėtumėte tai apskaičiuoti? Kaip juos galite gauti? 


Kiek pėdų atspaudų jūs paliktumėte pajūrio smėlyje, nužingsniavę 
1 km? Kokių duomenų reikia, kad galėtumėte tai apskaičiuoti? Kaip 
juos galite gauti? : | 


Koks jūsų amžius, skaičiuojant dienomis? Minutémis? Sekundėmis? 
Ar jūs jaunesnis negu 1000000 minučių? Kada jūs galėtumėte švęsti 


jubiliejus, jei taip skaičiuotumėte savo amžių? 


Įvertinkite, kiek kartų per parą jūs sumirksite. Kokių duomenų jums 
reikia, kad galėtumėte tai apskaičiuoti? 


Жж ж Ж 
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RACIONALIOSIOS TRUPMENOS 


2.1 Suprastinkite reiškinius: 
EBD 2.3 
1) 2xy 2) 15a“x 
5yz 3ax2 
3 
3) 18m"n 4) 16x +8 
9m?n? 8 
5) 6x -18 6) x-5 
6x — 24 72-35 
12x - 8xy 18a? 4 27a? 
p — 8) —— 
4x 9а 
2 
9) 9x^ —3xy 10) 2х 18 
бху x^ – 36 
2 p2 3 
11) a^ +b“ +2ab 12) 1-t 
a+b t-1 
2.2 Atlikite veiksmus ir suprastinkite reiškinius: 
шэн да 21 12a. b 
1) —x— 2 —x— 
7 ба b 4а 
3) 16х „25y 4) 18.5. 


5) 


11) 
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4 8 


21-9х 14- 6x 


2.3 Testas 


Օտա 
1) 


3) 


5) 


7 


9) 


11) 


5a? 


15ab 


3x 1 
— X — 
5 6x 


Зар 8а? 
— Х--- 
4a 12b 
3x – 18 
x? — 36 
х+7 2х-1 
+ 
2 
2 


x-y x?-y? 


3 
y y 


6) 


8) 


10) 


12) 5 


2) 


4) 


6) 


8) 


10) 


12) 


1 1 


х-2 х-3 
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REALIEJI SKAICIAI IR 
KVADRATINES SAKNYS 


3.1 
[шш 


3.2 


DELI 


3.3 
omoa 


1. Paverskite paprasčiausiomis trupmenomis skaičius: 0,5; 0,23; 
1,75; 0,875; 2,2. 

14 3. 
2. Paverskite dešimtainėmis trupmenomis: —; —; — 
4” 20° 5° 
Testas 
Pasitikrinkite, kiek teisingų atsakymų sugebėsite gauti per 4 minutes. 
Veiksmus atlikite mintinai, o atsakymus užsirašykite. | 
Šiuos dešimt skaičių paverskite paprastosiomis trupmenomis: 
1.0,8 2. 0,125 3. 0,5 4. 0,6 5. 0,04 
6. 0,75 7. 0,(3) 8. 0,15 9. 0,4 10. 0,05 


Raštu patikrinkite, kurie iš atsakymų teisingi. 


Testas 

Pasitikrinkite, kiek teisingų atsakymų sugebėsite gauti per 4 minutes. 
Veiksmus atlikite mintinai, o atsakymus užsirašykite. 

Šiuos dešimt skaičių paverskite dešimtainėmis trupmenomis: 


2 

g: 2. E Es 2 
4 40 2 20 3 
в. E B g = 10. > 
8 4 5 8 25 


Raštu patikrinkite, kurie i$ atsakymu teisingi. 


3.4 
BKO 


3.5 
омо 


3.6 
LL 


3.7 
Ong 
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Suprastinkite reiškinius: 


1. 24:32... 2. 342-42 
3. 32275 c 4. 472 x 316 
1 46 

; 25 в. 1046 

ло 502 
Suprastinkite reiškinius: 
1. 543 e 43 -v12 2. Л + 50 
3. 1/75 –/48 ` 4. 427 + 4108 - V12 
5. V8 +2418 -2450 ө. V128 +318 — V162 
Sudauginkite ir supaprastinkite: 
1. (V8 - 2) 2. (7-42) 
з. 3У3(48-:247) 4. 2e (43 - 542) 
s. (У3444ДУ3-2) e. 6-42) 
г (206-42) в. (6-28) 
Sudauginkite: 
1, (845-243) 2. (8/2 - 45242 + 345) 


з. (5V2 - JT 542 + 47) м. (942 «5/3942 - 543) 
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3.8 Panaikinkite iracionalumą vardiklyje: 
Es 3.2. 
(42 ` 345 
4241 342 +-/5 
3. d 252235 
43 245 
5 = эр 6 P մա 
` 243-Վ2 (45447 
46 3--245 


"вв. 51 
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KVADRATINES LYGTYS 


4.1 
DELI 


4.2 
COMO 


4.3 
DEL 


4.4 
LILIET 


Išspręskite lygtis: 
. x? -5x 410-4 


1 
2. x^ 3ax42-22x47 
3. x(x-4) 2-4 
4 6222-6 
X 
5. (x-3)? 225 


Stačiakampio žemės sklypo plotas 0,28 ha. Raskite lauko plotį, jei Zi- 
noma, kad lauko ilgis yra 30 m didesnis už plotį. 


Paaiškinkite, kodėl iš lygybės a+b+c=0 išplaukia, kad lygtis 
ax? +Ьх+с = 0 turi šaknį 1, o iš lygybės а-Ь+с= 0, – Каа ši lygtis 
turi šaknį -1. 


Klasės vadovas iš mokinių turi atsiimti 150 Lt išlaidas už ekskursiją 
autobusu. Kai jis atliko skaičiavimus, paaiškėjo: jei ekskursijoje būtų 
buvę trimis mokiniais daugiau, tai kiekvienas ekskursantas būtų 
turėjęs mokėti 1 litu mažiau negu tuo atveju, kai ekskursijoje būtų 
buvę dviem mokiniais mažiau. Kiek litų turi mokėti kiekvienas 
ekskursijos dalyvis? 
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4.5 
[ш [ш]: 


4.6 
DOE 


4.7 
COMO 


4.8 
LILIET 


KVADRATINĖS LYGTYS 


Dalijantis palikimą (visi paveldėtojai gauna vienodai) keturi pa- 
veldėtojai atsisako savo dalies. Todėl kiekvieno iš likusių pa- 
veldėtojų dalis padidėja 600 litų. Kiek dabar paveldi kiekvienas, jei 
visas palikimas sudarė 28 000 Lt? 


Vairuotojas visada pilasi benzino už 50 Lt. Jis nustatė, kad, padidė- 
jus benzino kainai 2 centais už litrą, jis už 50 Lt gavo tik puse litro 
benzino mažiau. Apskaičiuokite senąją ir naująją benzino kainas. 


Kokia turi būti metinė sudėtinių palūkanų norma, kad. padėjus į 
banką 5 000 Lt sumą, per dvejus metus ji išaugtų iki 5 832 Lt sumos? 


Dirbdami kartu Algis ir Žydrė gali nudažyti tvorą per 1.2 dienos. 
Dirbdama viena Žydrė gali nudažyti tvorą viena diena greičiau negu 
Algis. Kiek laiko užtruktų nudažyti tvorą Zydrei ir kiek Algiui? 


4.9 
00m 


4.10 
00m 
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Upėje, kurios srovės greitis 3 km/h, Aurimas nuirklavo valtį 5 km 
prieš srovę, apsisuko ir grįžo atgal. Iš viso jis užtruko 1,75 valandos. 
Kokiu greičiu Aurimas plauktų valtimi ežere? 


Vienas autobusas važiuoja 10 km/h greičiau negu kitas. Kokie abiejų 
autobusų greičiai, jei greitesnysis autobusas 150 km nuvažiuoja puse 
valandos greičiau? 
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TRIKAMPIO KRAŠTINĖS IR KAMPAI 


5.1 ds atveju m X: 
B00 3) 


Brėžiniuose vienodomis rodyklėmis pažymėtos atkarpos yra lygiagre- 
we čios. Raskite x reikšmes: 


67 


5.3 
OHO 


5.4 
omoa 


5.5 
omo 
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Trikampio kampai yra lygūs x°, 2x° ir 3x°. Raskite x. 
Ar galima nubrėžti trikampi, kurio kampai būtų 832, 65? ir 42° ? O 
trikampi, kurio kraštinės būtų 7,1 cm, 8,2 cm ir 15,8 cm? 


Visuose brėžiniuose 4В-4С. Kiekvienu iš šių atvejų raskite x: 


1) A 2) 


A 
C B ТА” 
Aor е 


3) 


5) 


30 TRIKAMPIO KRASTINÉS IR KAMPAI 


5.6 — Duota AB - AD, DB = DC, ADIIBC ir Feb 
Զառ  ZDAB=100“ (Zr. paveikslą). Raskite 


Z ВОС. 


5.7 Apskaičiuokite x ; sprendimą 
ОМО  pagriskite. 


A 
5.8  Įrodykite, kad pavaizduotoje figūroje 
oom a+c=b+d. D 
£r 
E E B 
A D B 


5.9 D yra kraštinės AB vidurio taš- 
ռատ kas. Įrodykite, kad AD=DC, ir 


apskaičiuokite Z DAC. 


5.10  Irodykite, kad pavaizduotoje 
ООМ figūroje p° Հ q^ +r° = 360° 


5.11 
00m 


5.12 
EILILI 


5.13 
DEAD 


5.14 
ZOO 


5.15 
MMO 
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Ar galima nubrėžti trikampį ABC, kurio kraštinės 4AB=9 cm, 
AC- ст ir kampai X С=52°, Z В —59?? 


Stačiajame trikampyje vienas kampas yra 43°. Raskite kitą smailųjį 
kampą. 


Trikampio ABC kampas A statusis, AD — iš A į BC nuleistas stat- 


muo, kurio pagrindas уга D. Sakykime, kad < ABC=x“. Išreikškite 
visus kitus šios figūros kampus dydžiu x. 


Naudodamiesi skriestuvu ir liniuote, nubrėžkite 60? ir 120? kampus. 


Naudodamiesi skriestuvu, masteline liniuote ir matlankiu nubraižy- 
kite trikampį ABC, kurio: 


a) AB=5 cm, BC=4 cm, AC=3 cm; 

b) AC=45 cm, ХА=35°, 48-43”: 

c) ZA=52°, АВ= 36 cm, AC-44 cm; 

d) /А=41°, АВ-4, cm, ВС = 33 cmir ZX C - bukasis. 
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KETURKAMPIAI 


6.1 
ZOO 


6.2 
COMO 


6.3 
COMO 


Naudodamiesi skriestuvu ir liniuote, nubrėžkite dvi statmenas atkar- 
pas. Sujunkite atkarpų galus. 


Ištirkite gautojo keturkampio simetriškumą, jei: 

1) viena iš nubrėžtų atkarpų dalija kitą pusiau; 

2) abi atkarpos dalija viena kitą pusiau. 

Koks bus keturkampis antruoju atveju, jei statmenosios atkarpos: 


a) lygios; 
b) nelygios? 


Naudodamiesi skriestuvu, masteline liniuote ir matlankiu, nubraižy- 
kite iškiląjį keturkampį ABCD, Капо AB=4cm, BC=3cm, 
CD=4,5 ст, AD =2,6 cm, Z А = 110°. 


Naudodamiesi skriestuvu ir liniuote, nubrėžkite 30° ir 90° kampus. 


KETURKAMPIAI 


6.4  Sulankstykite popierinį skritulį, kaip parodyta brėžinyje: 
(amim) 


PEREARST TR ag ШЕИ 


Atlankstę jį ir sujungę keturis „žymėtuosius“ apskritimo taškus, gau- 
site kvadratą. 


Panašiai sukonstruokite taisyklingaji aštuonkampį. 


6.5 


Ištirkite figūrų simetriškuma: 
MOO 


11441 


6.6 Užduotis. 


ЫПП Pateikite ašinės ir centrinės simetrijos pavyzdžių iš kasdieninio gyve- 
nimo: gėlių, apskritimų, ovalų, žvaigždžių, kelio ženklų, ornamentų 
ir t.t. 
3.-620 
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34 


6.9 
MMO 


KETURKAMPIAI 


Paaiškinkite, kaip galima uždengti visą plokštumą vienodais kvadra- 
tais (lygiagretainiais, trikampiais, trapecijomis, keturkampiais), glau- 
džiant juos vieną prie kito. 


Sulankstykite kvadratinį popieriaus lapą taip: 


Kirpdami šią figūrą išilgai tiesių / arba m, gausite du Li 
aštuonkampius: 


B+ 


Kokiomis simetrijomis jie pasižymi? 


Užduotis 
Iškirpkite iš standaus popieriaus tris detales: 


nm ut 


Sudėkite iš šių detalių kuo daugiau skirtingų simetriškų figūrų. 
Apibūdinkite kiekvienos iš sudėtųjų figūrų simetriškumą. 


tų geometrinių figūrų 


5 


p: 


ате kartone, sukarpome ir pertvarkome | 


1 


2 


nepilnas, įskaitome 


a) suskaičiuojame į figūrą įeinančius kvadratėlius (jei kvadratėlis 
stačiakampį; 


Palyginkite tris languotame popieriuje nupie 
MMO ploto radimo būdus, kai: 


b) kai figūrą perpie 


PLOTAI 


7.1 


ir juos 


EN «ա 
р.“ 


E. BN 


sudedame. 


c) pagal formules apskaičiuojame atskirų dalių plotus 


36 


7.2 
HMC 


73 
пи 


1.4 
լալա 


PLOTAI 


Apskaičiuokite patamsintų figūrų plotus tokiu būdu. Apibrėžkite 
apie kiekvieną figūrą stačiakampį. Apskaičiuokite stačiakampio 
plotą. Atimkite iš jo trikampių, kurie papildo matuojamąją figūrą iki 
stačiakampio, plotus. 


J 
⁄ 


Ištirkite, ar būtinai du stačiakampiai, kurių perimetrai sutampa, yra 
lygiapločiai. 


Centimetriniame languotame popieriuje nubrėžkite keletą stačia- 
kampių, kurių perimetrai 24 cm (taip pat ir kvadratą). Raskite jų plotus. 
Po to paimkite 24 cm ilgio siūlo kilpą ir padėkite ant centimetrinio 
popieriaus taip, kad ji būtų kiek galima panašesnė į apskritimą. 
Apvedžiokite kilpą pieštuku. Apskaičiuokite šio skritulio plotą. 
Aptarkite rezultatus. 
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7.5 Apskaičiuokite brėžinyje pavaizduoto žemės sklypo plotą hektarais. 
EDIDI 


< 2km ------» 


1,2km 


| 


7.6 Paveikslélyje pavaizduotas dviejų žemės sklypų planas. Kurio skly- 
ПЫП po- Nr. 31 ar Nr. 32 - plotas didesnis? 


<— km ——————»9 


7.7 Kiek 8 cm x 4 cm korteliu galima iškirpti iš 60 cm x 32 cm kartono 
Զար lapo? 


7.8 Kiek 20 cmx 20 cm plytelių reikės iškloti 4 m x 3,4 m virtuvės grin- 
omo dims? 
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7.9 Plane parodytas kambarys. Jo grindis reikia iškloti kilimu, kurio 
COMO kvadratinis metras kainuoja 74 Lt. Kiek kainuos visas kilimas? 


5,5m ——— 


62m 


«1,7m «1,7» 


710 Kilogramo žolių sėklų užtenka apsėti 30 m2 plotą. 
пып 1. Kiek sėklų reikia apsėti pievelei, pavaizduotai brėžinyje? 
2. Kiek tam prireiks maišelių po 0,8 kg sėklų? 


<— —-14m ———» 


| 


7m 


| 


«——9m — 
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7.11 Kambario ilgis 5,4 m, plotis 4,2 m, aukštis 3 m. Kiek ritinių tapetų 
OMO prireiks ištapetuoti kambariui, jei tapeto plotis 0,6 m, о ilgis ritinyje 
11 m? Langų ir durų plotas 16 m2. 


712 Kilogramo dažų užtenka nudažyti 8 m? dedant pirmąjį sluoksnį ir 
DET] 12 m? dedant antrąjį sluoksnį. 


1. Kiek kilogramų dažų reikės nudažyti dviem sluoksniais brėžinyje 
parodytą namo sieną (langas nedažomas)? 


2. Dažai parduodami 1 kg ir 3 kg talpos skardinėse, be to, didesnės 
skardinės santykinai dvigubai pigesnės. Kiek ir kokių dažų 
skardinių pirkti? 


3. Tokie patys dažai 5 kg talpos skardinėje parduodami 6076 pigiau 


nei išpilstyti po 1 kg. Ar verta pirkti vieną 5 kg talpos skardinę 
dėžę? 


40 PLOTAI 


7.13 Plane parodytas namas. Kiek kainuos įrengti 1 m pločio šaligatvį 
ОМС ар visa namą, jei 1 m? šaligatvio įrengimas atsieina 38 Lt? 


714 Kiek sėdimų vietų galima įrengti pavaizduotose salėse, jeigu pagal 
Զառ normatyvus vienam žmogui turi tekti ne mažiau Каір 0,5 m2 grindų 
ploto? 


a) b) 


n Ve 


«9m»-«14m »- 9m» 
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PANASIEJI TRIKAMPIAI 


8.1 DE ПВС. Raskite x . Sprendimą argumentuokite. 
OHO | 


8.2 Apskaičiuokite paveikslėlyje nupiešto vėliavos stiebo aukštį. Atsa- 
МОО Кута suapvalinkite iki metrų. 


ши SL 1,6m 
Veidrodis <; 


8m 0,9m 
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8.3 Apskaičiuokite, kokio aukščio yra elektros perdavimo linijos stulpas, 

ОО stovintis lygioje pievoje, jeigu stulpo šešėlio ilgis уга 9,3 m, o 
netoliese esančio 1,1 m aukščio ganyklos tvoros stulpelio šešėlis — 
0,85 m. Atsakymą suapvalinkite iki sveikojo metrų skaičiaus. 


8.4  Lygiagretainiai ABCD ir EFGH panašūs (žr. paveikslą). Raskite kraš- 
HOO tinės EF ilgį. 


E 2 F 
d B 
0 | 
D C H G 
8.5 Ištirkite lygiakraščius trikampius, kurių kraštinių ilgiai — natūralieji 
ОМО skaičiai. Kiekvieną iš jų galima padalyti į vienetinius trikampius: 


A A № 


1. Kiek vienetinių trikampių telpa į trikampį, kurio kraštinės 10? 

2. Koks trikampio su kraštinę n perimetras ir kiek jame telpa 
vienetinių trikampių ? 

3. Grafiškai pavaizduokite šių trikampių perimetro ir ploto (ma- 
tuojant vienetinio trikampio plotu) priklausomybę nuo n. 


8.6 
LIL1M 


8.7 
00m 


8.8 
[ш [ш]: 
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Trikampio ABC kraštinės AB ir AC A 
lygios. Krastinéje BC paimti tokie 
BC 


taškai X ir Y , kad BECOMES 


Įrodykite, kad trikampis AXY lygia- 
šonis. 


Keturkampis ABCD yra lygiagretainis, AX = CY. Įrodykite, kad 
АҮ-СХ. 


А X B 


Nusibrėžkite didelį iškiląjį keturkampi 


su skirtingų ilgių krastinémis, Raskite 
kiekvienos jo kraštinės vidurio tašką. 


Sujunkite vidurio taškus, kaip parodyta 
brėžinyje. 

Iškirpkite didįjį keturkampį ir atkirp- 
kite nuo jo trikampius A, B, C ir D. 
Sudėkite tuos trikampius taip, kad jie 
visiškai uždengtų E. Pabandykite tai 
pakartoti su kitais keturkampiais. Ar 
galite paaiškinti, kas atsitinka ir kodėl? 
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8.9 Raskite b dydį trijų reikšminių skaitmenų tikslumu. 


OHO 
Q 


4 cm 


b cm 


8.10 Raskite kampo © dydį. Atsakymą suapvalinkite ligi minučių. 
onma 


7,5 


8.11 Apskaičiuokite simetriškos išpjovos plieniniame ruošinyje gylį d (mi- 
COMO  limetrais). 
19 mm 


60? 


V 


8.12 
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8.13 
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8.14 
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Paveikslėlyje pavaizduota upė. Raskite upės plotį vieno metro tikslu- 
mu. 


хо 
365 
бр 


Kalno šlaitą АС vaizduojant žemėlapyje, reikia šlaito ilgį pakeisti ho- 
rizontalios atkarpos AB ilgiu. Raskite AB, jeigu AC yra 20 000 m, o 
šlaito nuolydžio kampas 157. 

С 


šlaitas 


Švyturio proZektoriaus spindulys 2° kampu krenta j laivo denj, esan- 
tj 15 m virš jüros lygio. ProZektorius yra 110 m virš jüros lygio. 


a) Kelių kilometrų atstumu nuo švyturio yra laivas? 


b) Saugumo sumetimais laivas turi būti ne arčiau kaip 2 jūrmylės 
‚ nuo švyturio. Ar laivas nepažeidė saugumo reikalavimų? 


Pastaba. 1 jūrmylė = 1852 m. 
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8.15 
Oma 
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1174 m. pastatytas Pizos bokštas buvo 54,6 m aukščio. Dabar bokšto 
viršūnė nutolusi nuo pradinės bokšto simetrijos ašies 439 cm. 
Raskite bokšto palinkimo nuo vertikaliosios ašies kampą. 


Lėktuvas 170 km/h greičiu 12 minučių kilo trajektorija, sudarančia 

15? kampą su horizontu. Raskite: 

1. lėktuvo nuskristo trajektorija kelio ilgį; 

2. aukštį, į kurį pakilo lėktuvas a) metrais (100 metrų tikslumu); 
b) pėdomis (100 pėdų tikslumu). 

Pastaba. 1 pėda = 30,48 cm. 


8.17 
омо 


8.18 
mimi] 
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Audros debesys privertė pilota pakeisti kursą. Apskaičiuokite, kiek 
papildomai jūrmylių nuskrido lėktuvas, skrisdamas pastoviu 130 
mazgų greičiu. Lėktuvas atkarpą АВ nuskrido per 15 minučių, BC — 
per 30 minučių ir CD - per 15 minučių. 

Pastaba. 1 mazgas = 1 jūrmylė per valandą. 


Skrydžio projekcija žemėje 


Stiebas PT stovi vertikaliai Z 
ant pastato BT. I$ taško A, 
kuris yra uZ 40 m nuo pa- 
stato sienos, stiebo apačia 
matoma 43“ kampu, o stie- 


bo viršus 52^ kampu. Ras- 
kite stiebo aukštį. Atsaky- 
mą suapvalinkite iki metrų. 


A B 
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8.19 Žmogus eina keliu tiesiai į rytus. Jo greitis pastovus ir lygus 5 km/h. 

СОМ Zmogus turi kompasą. 10 valandą jis atkreipė dėmesį į bažnyčios 
bokštą, kurio azimutas buvo 066“. 11 valandą bokšto azimutas buvo 
008“. Raskite trumpiausią atstumą nuo bokšto iki kelio. 


8.20 Paveikslélyje pavaizduoto stačiakampio gretasienio АВ=4ст, 
ռոտ  CG=2cm, FG=3cm. Raskite kampo FDG dydį. Atsakymą suap- 
valinkite ligi minučių. 
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APSKRITIMAS . 


9.1 Irodykite, kad atkarpa, jungianti apskritimo centra ir stygos vidurio 
ОМО tašką, statmena stygai. 


9.2 Per tašką, esantį šalia apskritimo, nubrėžtos dvi liestinės, liečiančios 

ОО apskritimą taškuose A ir B. Įrodykite, kad atkarpa DO, jungianti 
tašką D su apskritimo centru O, yra statmena atkarpai AB ir ją dalija 
pusiau. 


50 APSKRITIMAS 


9.3 Tiesė AB liečia apskritimą taške A. Cir D -ю- С D 
COM kie apskritimo taškai, kad AC = AD. Įrodykite, 
kad AB||CD . 
A B 


B 
9.4 O yra apskritimo centras. Raskite Z ABC. Ko- [P Ñ 
MIEL] kie lankų AB ir BC laipsniniai matai? | 


9.5 Raskite x, jei O yra apskritimo centras. 
[ш 


9.6 О уга apskritimo centras, A, B ir C — apskti- 
ИМП timo taškai. Apskaičiuokite lanko BAC laips- 


| В | 
ninj mata x^, jei Z BAC = 42°. Պե 
Շ 


9.7 
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Per tašką A šalia apskritimo nubrėžtos 

apskritimo liestinėsACirAB, Z BAC = 82°. < 

Raskite dviejų lankų, į kuriuos apskriti- 

mą dalija lietimosi taškai C ir B, laips- 

ninius matus. A 
B 


A, Bir C yra apskritimo, kurio centras O, 


taškai. Z АОВ = 70°, АО|ВС. Apskai- 4 
čiuokite kampa BOC. 
a É С 


B 


A, B ir C yra apskritimo, kurio centras O, 
taškai. Raskite Z АСВ, jei Z ОВС = 80° 


ir AO ||BC. 


DC yra apskritimo su centru O 
liestinė. А apskritimo taškas. АС 
kerta apskritimą taške В, ir B 


AB = BC. Apskaičiuokite AB , jei 
CD=10cm. C 
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9.11 
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Y 
Skritulio centras O, jo spindulys 13. 
Per skritulio vidinj ta$ka eina styga XY, 
п XP.YP-25. Apskaičiuokite OP X : 
ilgi. 


Apskritimo spindulys 5 cm, centras O. 
Kampas OPN status. Raskite PN ir 
OP ilgius, jei XP =8 cm, PY -2 cm. 


Į apskritimą įbrėžtas keturkampis 
ABCD, kurio kraštinė AD pratęsta 
nuo viršūnės D iki taško E , esančio 
šalia apskritimo. Įrodykite, kad 
ZABC = ZCDE. 


Iškirpkite iš popieriaus lapo didelį smailųjį trikampį. Sulenkite jį 

taip, kad kurios nors dvi trikampio viršūnės sutaptų. Ištiesinkite. 
Pakartokite šiuos veiksmus su likusiom dviem trikampio viršūnių 
porom. Kas atsitiks? Ar lenkimo linijoms tai bus būdinga visada? 
Kodėl? 


Duotas trikampis. Skriestuvu ir liniuote nubrėžkite visas tris trikam- 
pio pusiaukampines ir įbrėžtinį apskritimą. 
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Paprasčiausios statistinės išvados 


1 pavyzdys 

Šiandien mokykloje pietums galima pasirinkti vieną iš trijų 
patiekalų: dešreles, picą ir žemaitiškus blynus. Aštuntosios klasės 
moksleiviai susiginčijo, kuris iš šių patiekalų mėgstamiausias ir kuris 
nemėgstamiausias. Klasėje buvo surengta apklausa. Joje kiekvienas 
mokinys nurodė, kurį iš šių patiekalų pasirinko. Apklausos 
duomenys atrodė taip: 


1. Stasys — dešrelės 11. Laura — pica 

2. Regina — pica 12. Kęstutis - žemaitiški blynai 
3. Vismantas — žemaitiški blynai 13. Danielius — dešrelės 

4. Daiva – žemaitiški blynai 14. Paulius — pica 


5. Laimonas - dešrelės 15. Martynas – pica 

6. Marius - pica 16. Renata — pica 

7. Romas -- pica 17. Irena — dešrelės 

8. Gediminas — dešrelės 18. Vaiva — pica 

9. Julita — pica 19. Liutauras — Zemaitiski blynai 
10. Irma - Zemaitiski blynai 20. Mindaugas — Zemaitiski blynai 


Matematikos mokytoja, pamačiusi šį sąrašą, pasakė, kad taip užra- 
šyti duomenys nevaizdūs, ir pasiūlė juos pateikti kitaip. 


Dešrelės XXX XX 
Pica XXX XXX XXX 
Zemaitiski blynai XXX XXX 
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Dabar jau visiems tapo aišku, kad pats mėgstamiausias valgis klasėje 
— pica. Dešrelės mažiausiai mėgstamos, nors žemaitiškus blynus 
mėgsta vos vienu moksleiviu daugiau. 


Atlikite panašią apklausą savo klasėje. Išsiaiškinkite, kuris iš šių val- 

gių jūsų klasėje mėgstamas labiausiai ir kuris - mažiausiai. Atsakyki- 

te į klausimus: 

1. Kaip jūs manote, ar panašūs būtų kitos klasės apklausos 
rezultatai? 

2. Kuo skirtųsi ir kuo galėtų būti panašūs visos mokyklos ir vienos 
klasės apklausos duomenys? 

3. Kuo galėtų būti naudingos panašios apklausos? 


Atlikite apklausas ir išsiaiškinkite: 

1. Kurie vaisiai (ar ledai) mėgstamiausi; 

2. Kaip daugiausia moksleivių vyksta į mokyklą (pėsčiomis, auto- 
busu, troleibusu, automobiliu, dviračiu, ...); 

3. Kiek laiko per dieną vidutiniškai žiūrite televizorių (0 val., 1 val., 
2 val., ...); 

4. Kiek vaiky jüsy bendraklasiu šeimose. 


2 pavyzdys 

Mesdami j viršu moneta, negalime iš anksto numatyti, kuria puse 
(skaiciumi ar herbu) ji krisdama atvirs. Sakykime, kad metéme 
moneta 20 kartų. Bandymo rezultatą galima užrašyti raidžių eilute: 


H,S, Н, S, S, Н, Н, Н, S, Н, Н, Н, Н, S, S, S, H, H, S, S. 


10.3 
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Šiuos duomenis galima pavaizduoti lentele: 


Atvirto herbas XXXXXXXXXXX 
Atvirto skaičius XXXXXXXXX 


Du ar tris kartus pakartokite šį bandymą klasėje. 

1. Kuo panašūs ir kuo skiriasi bandymo rezultatai? 

2. Kaip jūs manote, ko galima būtų tikėtis, jei monetą mestume 100, 
1 000, 10 000 kartų ir skaičiuotume herbo atvirtimų dažnį, t.y. da- 
lytume herbo atvirtimų skaičių iš monetos metimų skaičiaus? 

3. Кар jūs manote — gal į 2 klausimą galima būtų atsakyti ir i$ kar- 
to, nedarant bandymų su moneta? 


3 pavyzdys 

Siūlome trise pažaisti tokį Žaidimą. 

Vienas iš žaidėjų A, B, C meta į viršų dvi monetas. Jei abi monetos 
atvirsta herbu, tai laimėjusiu laikomas Žaidėjas A. Jei abi monetos 
atvirsta skaičiumi, tai laimi Žaidėjas B. Tuo atveju, jei monetos 
atvirsta skirtingomis pusėmis, laimėjusiu laikomas žaidėjas C. 
Sužaiskite 20-30 partijų. Rezultatus pažymėkite lentelėje. Mes 
žaidėme 30 partijų ir gavome šiuos rezultatus: 


Laimėjo žaidėjas 4 |xxxxxx || | 
Laimėjo žaidėjas В | xxxxxxxxx 
Laimėjo žaidėjas C | XXXXXXXXXXXXXXX 


Jau viduramžiais lošėjai sąžiningu vadindavo tokį žaidimą, kurį 
žaidžiant visų žaidėjų galimybės išlošti lygios. 
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Kaip jums atrodo, ar sąžiningas čia aprašytas žaidimas? Pagrįskite 
atsakymą. Kaip jums atrodo - gal į šį klausimą galima būtų atsakyti 
ir nebandžius žaidimo žaisti? 


Pažaiskite žemiau aprašytus žaidimus, rezultatus surašykite į lenteles 
ir aptarkite kiekvieno iš jų sąžiningumą. Žaidžiama metant 
šešiasienį žaidimo kauliuką, kurį gerai žinote ir kuris megatamas nuo 
seno. Žaidžia du žaidėjai A ir B. 


1 žaidimas. 

Metamas lošimo kauliukas Jei atvirsta lyginis akučių skaičius, tai 
laimi žaidėjas A, jei nelyginis — tai žaidėjas B. 

2 žaidimas. 

Lošimo kauliukas metamas du kartus. Jei atvirtusių akučių suma 
nelyginė; laimi žaidėjas А, jei lyginė — tai Žaidėjas B. 

3 žaidimas. 

Lošimo kauliukas metamas du kartus. Jei atvirtusių akučių sandauga 
nelyginė, tai laimi žaidėjas Л, jei lyginė — tai žaidėjas В. 

Pagalvokite, ar negalima būtų nuspręsti, kuris iš šių žaidimų sąžinin- 
gas, o kuris ne, neatliekant bandymų, o tik logiškai samprotaujant? 
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4 pavyzdys 
Kiekvienas klasés mokinys lenteléje paZyméjo savo batu dydi. 


БЖ 
EE [шр 
| [xixixixixixix|ixix]| | | 
35 36 37 38 39 40 41 42 43 

batu dydis 


Matome, kad i$ 25 mokinių 13-os (t.y. daugiau nei pusės) batų dydis 
yra tarp 38-to ir 40-to numerių. Dažniausiai pasitaiko 40-tas dydis. 


10.6 Atlikite tokią apklausą savo klasėje ir atsakykite į klausimus: 
ММО 1. Kuris batų dydis jūsų klasėje pasitaiko dažniausiai? 

2. Kelių ir kurių dažniausiai pasitaikančių dydžių batus nešioja ne 
mažiau kaip pusė apklaustų mokinių? Ne mažiau kaip du trečda- 
liai mokinių? 

3. Kaip jūs manote, ar panašius ir kuo panašius rezultatus gautumė- 
te kitoje to paties amžiaus mokinių klasėje? 

4. Kuo galėtų būti naudingi panašūs tyrimai? 


5 pavyzdys 

Sakykime, kad bandymų sklype tiriamos žirnių veislės įvairios 
savybės.. Surinkti duomenys apie žirnių skaičių ankštyje. Patikrinus 
39 ankštis, rasta Žirnių: 
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Šis skaičių rinkinys — tai nesutvarkyta informacija. Nesutvarkytus 
duomenis sunku apžvelgti. Sutvarkyti duomenis galima sudarant 
tokią lentelę. 


Žirnių skaičius 


ԷՉ + хоо молњо 


Sios lentelés duomenis galima pavaizduoti diagrama. 


Dažnis 


© = N G Фф ло У б 


1 2 3 4 5 6 7 8 


Žirnių skaičius 

Vos pažvelgus į diagramą iš karto matyti, kad dažniausiai pasitai- 
kantis žirnių skaičius ankštyje yra 5. Daugiau kaip pusėje ankščių 
rasta 4, 5 ar 6 Žirniai. Galima tikėtis, kad patikrinę kelis šimtus ar 
tūkstantį tos pačios veislės žirnių ankščių gautume panašų rezultatą: 
maždaug pusėje ankščių būtų 4, 5 ar 6 žirniai, o tokių ankščių, 


10.7 
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kuriose būtų 8 ir daugiau žirnių, būtų visai nedidelė dalis. Tokios ir 
panašios išvados ir yra statistinių tyrimų tikslas. 


Nubraižykite vaikų skaičiaus bendraklasių šeimose diagramą, pus- 
brolių ir pusseserių skaičiaus diagramą. Aptarkite gautus rezultatus. 


Stebėkite, kiek žmonių važiuoja lengvuosiuose automobiliuose (ste- 
bėkite 30-40 automobilių): l 

a) vienas; 

b) du; 

c) trys ir daugiau. 

NubraiZykite diagrama. Kuris iš atvejų a), b) ir c) dažniausias? Kuris 
rečiausias? 


Po matematikos (ar kito dalyko) kontrolinio darbo sudarykite pažy- 
miu diagramą. Kuris pažymys dažniausias? Kuris rečiausiai pasitai- 
ko? Raskite mažiausią pažymių intervalą, kuriame yra ne mažiau 
kaip pusės klasės mokinių pažymiai. Kurie pažymiai į jį patenka? 


Surinkite duomenis, kiek knygų perskaitė (ar filmų pamatė) kiek- 
vienas iš jūsų bendraklasių praeitą mėnesį (savaitę). Nubraižykite 
diagramą ir aptarkite rezultatus. 
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SKAIČIUOKLIO NAUDOJIMAS 


Skaičiuoklis padeda greičiau atlikti aritmetinius veiksmus bei ap- 
skaičiuoti kai kurias funkcijų reikšmes. 

Paprasto ir nebrangaus skaičiuoklio visai pakaks šio skyriaus prati- 
mams atlikti. Reikia, kad skaičiuoklis turėtų kvadratinės šaknies 


mygtuką . Ргосепіу mygtukas ir atminties mygtukai, tokie 
kaip : 3 ir , taip pat labai naudingi. 


Pakartokite pateiktus pavyzdžius savo skaičiuokliu ir patikrinkite 
gautus atsakymus. Jeigu suklydote, paspauskite ištrynimo mygtuką 
( arba arba ) ir skaičiuokite dar kartą. Atkreipiame 
dėmesį, kad čia nurodomi atsakymai, kurie būtų matomi indikatoriu- 
je, rodančiame aštuonis ženklus. 


Pavyzdys Spausti Indikatoriuje 
1. 789--654-3122 — 7.89 [+] 6.54 [3 3.122 [E] 11.308 
2. 18,3 х 5,79 18.3 [x] 5.79 [=] 105.957 
3. 560:13,5 560 E] 13.5 [=] 41.481481 
4. 43 х 24,7 — 852 43 [x] 24.7 [d 8.52 [=] 1053.58 
5 983x564 98.3 [x] 56.4 E] 23.6 [=] 234.92034 


23,6 


11.1 
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T 555 817.2 Ez] 6.6 Է| 11.679293 
7,2x6,6 
"m 
7. Raskite Е 3658 [x] 2 [15 [=] 1463.2 
skaiciaus 3 658 
DE |, 
8. Parašykite 2 de- 1732 0.53125 


šimtainiu pavidalu 


Apskaičiuokite 

1. 6,74-12,8-5,275 2. 848x9,7 

3. 403,92:15,3 4. 9,04х16- 112,8 

5. 4,8х 13,6: 8,5 р 

5210 
7. 8x7x4x3 8. 28x6-103 
25 13 
56 զորա ԱԱ aa : 
B —— 10. Parašykite — dešimtainiu pavidalu 
8,4 x 6,9 64 
11. Raskite = skaičiaus 81,48 12. 432 — 1523 


Ištrynimo mygtukai 


Daugelis skaičiuoklių turi ir ištrynimo mygtuką, ir taisymo mygtuką. 
Ištrynimo mygtukas ( [С] arba arba ) ištrina visus skaičius, 
išskyrus tuos, kurie saugomi skaičiuoklio atmintyje. 

Taisymo mygtukas ( „arba [С], arba ) yra skirtas ištaisyti 
paskutiniam klaidingai įvestam skaičiui arba operacijai. Laiku paste- 
bėjus klaidą, atkrinta būtinybė kartoti skaičiavimą nuo pradžios. 
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Pavyzdžiai 
1. 56X34 56 [x] 43 [CE] 34 [=] 1904 
ah 
2. 986 : 0,6 ` 986 Е .6 E] 1643.3333 
pus 


Kai kuriuose skaiciuokliuose klaidingai surinktam operacijos veiksmui 
istaisyti pakanka išsyk nuspausti reikiamo veiksmo mygtuka. 


Pavyzdys 
3,86Х 57,93 3.86 57.93 [=] 223.6098 
T 


klaida 


Neleistinos operacijos ir perpildymas 


11.2 
110 


Bandant atlikti matematiškai neleistiną operaciją (pvz., 6--0), indi- 
katoriuje užsidega klaidos ženklas „E“ ir skaičiuoklis „užsirakina“. 
Tik nuspaudus ištrynimo mygtuką, galima skaičiuoti toliau. 

Kai skaičiavimo tarpinis rezultatas arba atsakymas išeina už skai- 
čiuoklio diapazono ribų, tai skaičiuoklis perpildomas - indikatoriuje 
užsidega raidė „E“. Vėlgi toliau skaičiuoti galima tik nuspaudus 
ištrynimo mygtuką. 


Apskaičiuokite: 


a) 673 000 — 345 678 Ե) 7,2Ж2,9Х 1,04 
с) 23х5,47+14,83 d) 934,2 : 27 


SKAICIUOKLIO NAUDOJIMAS 63 


e) 5 skaiciaus 5 607 f) 507X84 - 37,62 
9) = skaičiaus 116,1 h) 9,6X7,8:5,2 
i) 169,65 : 4,5 տ 1: 

0,012 


11.3 Prieš daugindami skaičius, nustatykite, kiek ženklų po kablelio bus 
ПИП atsakyme. Palyginkite tai su indikatoriaus parodymu. 


a) 82x12 b) 7,38X 5,9 
c) 6,09X 5,26 d) 37,6х 5,004 
e) 0,987Х 54 +) 12X 53,67 
ց) 27,4X 5,0072 հ) 582x 8,43 


11.4 Parašykite atsakymą dviejų ženklų po kablelio tikslumu. 


առը а) 8,56 : 15 b) 53,6: 8,3 
c) 6,71 : 0,32 d) 476 : 3,8 
e) 486,2 : 31,8 | f) 75,46 : 0,64 
g) 9,4: 2,847 h) 24,568 : 384 


Zenklo keitimo mygtukas 
Sis mygtukas ( arba arba ) pakeičia indikatoriuje 


šviečiančio skaičiaus ženklą iš pliuso į minusą ir atvirkščiai. 
Mygtukas nuspaudžiamas po to, kai skaičius, kurio ženklą norime 
pakeisti, jau yra surinktas. 

Pastaba. Ši galimybė numatyta ne visuose paprasčiausiuose skai- 


čiuokliuose. 
11.5 1. Surinkite -7,2 2. (-53,7) x4,1 
MOD 3. (4,23) x (-8,5) 4. (-238,2) : (-8,26) 


5. 5,49 — (-6,81) 
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Skaičiuokliu patikrinkite operacijų su skaičiais taisykles. 


1. 


Dviejų neigiamų skaičių sandauga yra teigiamas skaičius. 


а) (-6)х(-8) 5) (-23)х(-6,7) 

. Teigiamo ir neigiamo skaiciaus sandauga уга neigiamas skaicius. 
а) 5x(-9) b (-3,8) x 7,9 

. Dviejų neigiamų skaičių santykis yra teigiamas skaičius. 
а) (-12):(-3) b) (-9,6):(-2,4) 

. Teigiamo ir neigiamo skaičiaus santykis yra neigiamas skaičius. 
a) 36:(-9) b) (-17,6) : (3,2) 

. Atimti neigiamą skaičių yra tas pats, kaip pridėti šio skaičiaus 
priešingąjį. 


a) 8-(-7) ir 8+7 b) (-57)-(-3,0) ir (-5,7)+3,9 


Skaičiuojant užtenka naudotis tik teigiamaisiais skaičiais ir, 
remiantis išvardytomis taisyklėmis, parašyti reikiamo ženklo 
rezultatą. 


Apskaičiuokite 


1, 


омо © 


(-12,4) x 28,5 
(712,9) x (-3,7) 
18,2 — (-7,84) 62,22 : (-18,3) 

64 x (-3,6) : 4,2 (-28,3)+(-14,7) 

84,2: (-2,6) : (-8,5) 10. (-28) x (-6,4) : (-15,2) 


8,48 x (-0,76) 
4,7 x 12 x (-2,6) 


= BP. B 
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Procentai 


5.-620 


Procentų ( ) ir aritmetiniy operaciju mygtukai leidZia greitai ap- 
skaiciuoti uZdavinio, susijusio su procentais, atsakyma. Taciau tam 
tikras šių mygtukų kombinacijas galima sėkmingai atlikti tik su 
pakankamai moderniu skaičiuokliu. Kai kuriuose skaičiuokliuose 
rezultatą gauname iš karto nuspaudę mygtuką չ O kai kuriuose 
reikia spausti du mygtukus |7|[Zl iš eilės. Kita vertus, inžineriniuose 
skaičiuokliuose procentų mygtuko iš viso nėra. Šiuo atveju tenka 
verstis be jų ir naudotis pagrindinėmis žiniomis apie procentus. 


Pavyzdžiai 
1. Raskite 846 skaičiaus 276. 
8 [x] 276 [%] (E) 22.8 
arba | 
.08 [x] 276 Է) | 22.08 
2. Kiek skaičiaus 250 procentų sudaro skaičius 76 ? 
76 [1250 [%] (E) 30.4 
arba 
76 E-] 250 [x] 100 [=] 30.4 
3. Keliais procentais reikia padidinti skaičių 64, kad gautume 86,4? 
86.4 [J 64 [%] (E ) | | 35. 
arba | 
86.419 64 [E] E] 64 [x] 100 [=] աան 35. 


. Prie skaičiaus 160 pridéjome kitą skaičių 83. Kiek pirmojo 


skaičiaus procentų sudaro gautoji suma? . 
83 [+] 160125) (=) 151.875 
arba 


83 [+]160 ЕЕ 160 [x] 100 E] 151.875 
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5. Skaičių 68 sumažinkite 6296. 


68 [x] 62 [æ] (E) E 25.84 

arba 

68 [x] .62 E3 68 [E] +/-] 25.84 

arba 

68 [x] .38 [=] 25.84 
6. Skaičių 148 padidinkite 23%. 

148 [x] 231%] (El) 182.04 

arba 

148 [x] .23 [+] 148 E] 182.04 

arba 

148 [x] 1.23 [=] 182.04 
7. Išreikškite trupmena 2 procentais. 

9 El 16 [%] (E) 56.25 

arba 

9 [7] 16 [x] 100 [E] 56.25 
Apskaičiuokite 


a) 210 Lt sumos 18% 
c) 34 000 Lt sumos 75% 
e) 16,70 Lt sumos 87% 


g) 486 Lt sumos 3 96 


a) 48 Lt padidinkite 1246 
C) 64,5 Lt sumažinkite 20% 


e) 67,20 Lt padidinkite 9246 


b) 40,60 Lt sumos 3296 
d) 356 Lt sumos 10846 
f) 18,80 Lt sumos 12796 


h) 579,40 Lt sumos 104- 2 


b) 26014 padidinkite 17% 
d) 250 Lt sumažinkite 1696 


1) 24530 Lt samazinkite 32 9, 


11.10 
ELI 


11.11 
EDO 


11.12 
soo 


11.13 
oso 
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Trupmenas paverskite procentais. Atsakymą parašykite vieno ženklo 
po kablelio tikslumu. 


5 7 
а) > b) -—— 
2 ) 12 
с) 2° 2 
75 72 
20 125 
106 417 
ши h) ZL 
9) 140 ) 626 


Kiek procentų (vieno ženklo po kablelio tikslumu) sudaro 


a) 16 skaičiaus 35 b) 43 skaičiaus 71 
c) 256 skaičiaus 600 d) 4,65 Lt skaičiaus 6,20 Lt 
e) 324 Lt skaičiaus 950 Lt f) 20,84 Lt skaičiaus 36 Lt 


Keliais procentais reikia padidinti skaičių 32, kad gautume 


a) 96 b) 153 

с) 42 d) 100 

e) 33 t) 321 
10 


Už atliktą darbą žmogui | jo sąskaitą pervedama 102,60 Lt. Kiek 
procentų ankstesnės pinigų sumos sudaro naujasis sąskaitos aktyvas, 
jei prieš pervedimą sąskaitoje buvo 

a) 400 Lt b) 40 Lt 

c) 4 Lt d) 90 Lt 

e) 9 000 Lt 1) 120014 
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Kvadratinés Saknies mygtukas 


11.14 
EDD 


11.15 
լալա 
11.16 
լալա 


11.17 
DEED | 


11.18 
ОМО 


Nuspaudus kvadratinés Saknies mygtuka ( arba ) , indika- 


toriuje esantis skaičius pakeičiamas kvadratine šaknimi iš to 
skaičiaus. 


Pavyzdžiai 

1. «529 529 [Г] 23. 
2. [3784 з 784իր| 61.514226 
3. 42598 259.8 ||/ | 16.118312 
1. 3364 2. վ6241 3. 4356 

4. „1919 5. 4309,76 6. «108212 

7. 4243 8. 4153х 69 9. 4/192 x 6,8 

10. 462x143 11. ыг 12. A 


Raskite kvadrato, kurio plotas lygus 2 401 т>, kraštinės ilgį. 
Kvadratinio sklypo plotas 11,56 ha. Raskite sklypo kraštinės ilgį 
metrais. 


Kubo paviršiaus plotas lygus 168,5 cm. Raskite jo briaunos ilgį 
milimetro tikslumu. | Ar 


Pagal formule ZH apskaičiuojamas skritulio spindulys, kai 


duotas jo plotas 5. Raskite skritulio, kurio plotas lygus 1 000 ոշ, 
spindulį vieno metro tikslumu. 
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Palükanos 


Palūkanos — tai mokestis už naudojimąsi pasiskolintais pinigais. 
Pinigus skolinasi bankai, kredito draugijos, statybos kooperatyvai, 
investicinės bendrovės ir t.t. Žmonės, kurie pasiskolino pinigų, moka 
už juos palūkanas. Bankai iš šių palūkanų moka palūkanas tiems 
indėlininkams, kurių pinigais jie naudojasi. Yra dvi pagrindinės 
palūkanų rūšys: paprastosios palūkanos ir sudėtinės palūkanos. 


PAPRASTOSIOS PALÜKANOS 


Palūkanos, skaičiuojamos tik nuo  paskolintosios sumos (ir 
neskaičiuojamos nuo sąskaitoje paliekamų palūkanų), vadinamos 
paprastosiomis palūkanomis. Jei suma S (kartais vadinama 
pagrindine suma) paskolinama sutartam laikui T (dažniausiai 
matuojamam metais) su metine paprastųjų palūkanų norma P 
(matuojama procentais), tai palūkanos / apskaičiuojamos pagal 
formulę: 


Šiuo atveju taikoma metinių palūkanų suma yra pastovi. 
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Pavyzdžiai 


1. Apskaičiuokite paprastąsias palūkanas, jei 850 Lt suma paskolinta 
trejiems metams su 45% metine palūkanų norma. 


Sprendimas. 

Apskaičiuosime palūkanas taip, kaip tai dažnai daroma 
praktikoje. 

Palūkanos = (45% pagrindinės 850 Lt sumos) х 3 = 1147,50 Lt. 


2. Apskaičiuokite, kiek metų reikės norint gauti 100014 
paprastųjų palūkanų, padėjus į banką 2 000 Lt su 24% metine 
palūkanų norma. 


Sprendimas. 
iet 5-2000, 1-1000, Р=24. 
100 


Išsireiškiame iš formulės T ir įstatome S, J ir P reikšmes: 


p= 1007 100x1000 , 1 
© SP 200024 12. 


Taigi pinigus banke reikės laikyti 2 metus ir vieną mėnesį. 


12.1 
оп 


12.2 
MOO 


12.3 
mmo 


12.4 
ипо 
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Apskaičiavę paprastąsias palūkanas, užpildykite lentelę : 


Apskaičiuokite metines paprastųjų palūkanų normas šiais atvejais: 
a) 3600 Lt investuota 3 metams, gaunant 3 600 Lt palūkanų; 

b) 1 800 pasiskolinta 2 metams, mokant 1 692 Lt palūkanų; 

c) 3 950 paskolinta 18 mėnesių, mokant 1 659 Lt palūkanų. 


Kiek pinigų reikia padėti į banką norint gauti: 

a) 960 Lt paprastųjų palūkanų per 2 metus, esant 24476 metinei 
palūkanų normai? 

b) 900 Lt paprastųjų palūkanų per 4 metus, esant 16% metinei 
palūkanų normai? 

c) 450 Lt paprastųjų palūkanų per 6 mėnesius, esant 80% metinei 
palūkanų normai? 

d) 330 Lt paprastųjų palūkanų per 3 mėnesius, esant 7296 metinei 
palūkanų normai? 


Jonas laimėjo loterijoje 30 000 Lt ir padėjo tuos pinigus į banką už 
32% metines paprastąsias palūkanas. Kokią sumą palūkanų Jonas 
gauna kas ketvirtį? 
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, 


SUDĖTINĖS PALÜKANOS 


Kai palūkanos paliekamos sąskaitoje, jos taip pat gali uždirbinėti 
palūkanas. Taip gaunamos palūkanos vadinamos sudėtinėmis 
palūkanomis. Apskaičiuoti indėlio dydį 4 po n laiko tarpsnių, kai 
pradinis indėlis 5 litų, o laiko tarpsnio palūkanų norma 4%, galima 
pagal sudėtinių palūkanų formulę: 


Šiuo atveju gaunamos palūkanos didėja su kiekvienu laiko tarpsniu. 
Pavyzdžiai 


1. Apskaičiuokite sudėtines palūkanas, kurios gaunamos per 5 
metus padėjus į banką 3 500 Lt sumą už 12% metines palūkanas. 


Sprendimas. 
n 12 5 
A= s(1+-5) 1123 = 6168,20 Lt. 
100 100 
Taigi palūkanos = 6 168,20 — 3 500 = 2 668,20 Lt. 


2. Perskaičiuokite palūkanas pirmajame pavyzdyje, jei palūkanos 
skaičiuojamos ne kas metai, o kas pusmetis. 


Sprendimas. Laiko tarpsnis dabar pusė metų, todėl pasikeičia tiek 
1296 


n, tiek q. Pusmetiné palūkanų norma yra. = 6%. Laiko 
tarpsnių skaičius n = 5x2 = 10. Taigi 
n 10 
А-5 (+ -3 sox(1«5- = 6 267,97 Lt. 
100 100 


Palükanos = 6 267,97 — 3 500 = 2 767,97 Lt. 
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3. Kiek pinigų aš turiu padėti į banka už 20% metines sudėtines 
palūkanas, kad po 4 metų turėčiau 3 000 Lt? 


Sprendimas. 


Todėl 
$ = -— — = a 1446,76 Lt. 
100 100 
12.5 Kiek sudėtinių palūkanų bus gauta padėjus į banką 4 000 Lt už 9% 
MOO metines palūkanas 3 metams? 


12.6 Kiek pinigų aš turėsiu po 4 metų, jei dabar padėsiu į banką 2 500 Lt 
МПП už 15% metines sudėtines palūkanas? 


12.7 1. Persibraižykite ir užpildykite lentelę, nustatę п та reikšmes su- 
MMO dėtinių palūkanų formulėje: 


Metų Metinė | Palūkanų 
"Indėlis skaičius | palūkanų | skaičiavimo 
norma | dažnumas 


| 


896 


2. Kiekvienam iš indėlių apskaičiuokite galutinį indėlio dydį ir 
sudėtinių palūkanų dydį. 
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12.8 Kokią sumą reikia padėti į banką už 9% metines sudėtines palüka- 
ОМО nas, kad po 15 metų tas indėlis pasiektų 20 000 Lt dydį? 


Paskolos ir pirkimas išsimokėtinai 


PASTOVIŲJŲ PALŪKANŲ PASKOLOS 


Pastoviosios palūkanos už paskolą skaičiuojamos taip, kaip 
paprastosios palūkanos — nuo pradinės paskolintos sumos. Šios 
taisyklės laikomasi net tada, kai paskola grąžinama dalimis ir faktinė 
paskolos suma mažėja. Tokios paskolos dažniausiai suteikiamos 
` kilnojamajam turtui pirkti. 


Pavyzdys 


Pasiskolinta 1800 Lt už 9% metines pastoviąsias palūkanas. Skola 
grąžinama per 2 metus po 75 Lt plius palūkanos kas mėnesį. Po 
metų skolos lieka tik 900 Lt, bet palūkanos ir toliau skaičiuojamos 
nuo visos 1 800 Lt sumos. 

Pastoviųjų palūkanų norma dažnai atrodo nedidelė, tačiau faktiškai 
ji atitinka maždaug dvigubai didesnę mažėjančiųjų palūkanų normą. 
Pavyzdžiui, 10% pastoviųjų metinių palūkanų norma pagal visą 
išmokamą palūkanų sumą maždaug atitinka 20% mažėjančiųjų 
metinių palūkanų normą. 


MAZEJANCIUJU PALŪKANŲ PASKOLOS 


Paskola grąžinama dalimis kas mėnesį ar kas ketvirtį, o palūkanos 
skaičiuojamos tik nuo dar negrąžintos paskolos dalies. Tai reiškia, 
kad su kiekvienos paskolos dalies grąžinimu mokamų palūkanų 
suma mažėja. Šio tipo paskolos dažniausiai suteikiamos nekilnoja- 
majam turtui pirkti. 


EKONOMIKOS ELEMENTAI 75 


Pavyzdys 


Išnagrinėkime, kaip grąžinama 42000 Lt paskola su 14% metine 
mažėjančiųjų palūkanų norma, jei pagal paskolos suteikimo sąlygas 
paskolos gavėjas kas mėnesį turi sumokėti 620 Lt (dalis šios sumos — 
palūkanos, kita dalis skirta įsiskolinimui padengti). 

Apsiribokime pirmaisiais keturiais mėnesiais. 


Рай йб Imo- | Paskolos Paskolos likutis 
kos | sumažėjimas 
1 
— nuo (1446 
12 


620 42 000 Lt 


nuo 42 000 Lt) - — 130 Lt 
= 490 Lt =41 870 Lt. 


1-o 
mėnesio 
pabaiga 


620 Lt 41 870Lt 
- 488,48 Lt | -131,52 Lt 
= 131,52 Lt | = 41738,48 Lt. 


2-0 
mėnesio 
pabaiga 


zs nuo (1496 
12 


nuo 41 870 Lt) 
= 488,48 Lt 


хэ nuo (1496 
12 


3-0 
mėnesio 
pabaiga 


620 Lt 41 738,48 Lt 
— 486,95 Lt | - 133,05 Lt 
= 133,05 Lt | =41 605,43 Lt. 


nuo 41738,48 Lt) 
= 486,95 Lt 


1 
— nuo (1446 
12 


4-0 620 Lt 41 605,43 Lt 
ménesio | nuo41605,43Lt) — 485,40 Lt — 134,60 Lt 
pabaiga |. 485,40 Lt = 134,60Lt | —41 470,83 Lt. 


Pastaba. Per pirmuosius keturis ménesius jsiskolinimas sumaZés vos 
529,17 Lt. Likusieji 41605,43 Lt i$ visos 2480 Lt sumos, kuria reikia 
sumokėti per keturis mėnesius, уга sumokami kaip palūkanos. Taigi 
per minėtą laikotarpį tik 21,3% pinigų bus sunaudota paskolai 
grąžinti. Tačiau kiekvieną mėnesį mažėjant paskolos likučiui mažės 
ir palūkanų suma. 
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12.9 1. Apskaičiuokite visa suma, kuri turi būti sumokėta grąžinant 
mim 4000 Lt paskola su 19% metine pastoviuju palükany norma, jei 
paskola turi büti graZinta per 18 mënesiu. 
2. Apskaičiuokite mėnesinės įmokos dydį, jei visos mėnesinės jmo- 
kos vienodos. 


12.10 Išspręskite ankstesnį uždavinį 11000 Lt paskolai su 10,25% metine 


ZOO 52 š иг ЕСТ 1 
pastoviųjų palūkanų norma, jei paskola turi būti grąžinta per 2— metų. 
| 2 


12.11 1. Australų šeima paėmė 40000 Australijos dolerių paskolą 25 me- 
DD tams už 14 96 metinių mažėjančiųjų palūkanų. Kas mėnesį jie 
turėjo sumokėti bankui 485 dolerius (dalis ju — palūkanos, dalis 
skirta paskolai padengti). Po keturių mėnesių: 
a) kiek jie buvo sumokėję bankui? 
b) kiek iš tos sumos buvo palūkanos? 
c) kokia suma sumažėjo įsiskolinimas? 


2. Kokios turi būti šios šeimos minimalios metinės pajamos, jei 
Australijoje paskolos grąžinimo metinės įmokos negali būti 
didesnės kaip ketvirtadalis bendrųjų šeimos metinių pajamų? 
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12.12 Petraitis pasiskolino 3500014 už 11,5% metines mažėjančiąsias 


OHO 


palūkanas. Kas mėnesį jis turi mokėti po 466 Lt. Dalis šios sumos — 
palūkanos, likusioji dalis skirta mažinti įsiskolinimui. Koks bus 
įsiskolinimas po trijų mokėjimų? 


PIRKIMAS IŠSIMOKĖTINAI 


Daugelyje šalių įprasta pirkti prekes išsimokėtinai, kai neturima 
pakankamai pinigų susimokėti už jas iš karto. Dalis prekės kainos 
įmokama iš karto ir toliau kas mėnesį skola grąžinama lygiomis 
dalimis kartu su pastovaus dydžio palūkanomis, panašiai kaip 
pastoviųjų palūkanų paskolos atveju. 


Pavyzdys 


Parduotuvė siūlo televizorius, kurių kaina (mokant iš karto) 399 Lt, 
pirkti išsimokėtinai, įmokant 129 Lt -pradinį įnašą ir 12 mėnesių 
mokant 31,20 Lt dydžio mėnesinius įnašus. 


1. Kokia televizoriaus kaina perkant išsimokėtinai? 
2. Kiek reikės sumokėti palūkanų? 


3. Kokia palūkanų norma? 


Sprendimas. 


1. Kaina išsimokėtinai = pradinis įnašas + mėnesiniai įnašai = 
Հ 129 Lt + 31,20 Lt x 12 = 503,40 Lt. 


2. Palūkanos = kaina išsimokėtinai — kaina mokant i$ karto = 


= 503,40 Lt — 399 Lt = 104,40 Lt. 
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12.14 
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3. Pagal paprastųjų palūkanų formulę 


p 100-1 


dd 
čia І = palūkanos = 104,40 Lt, 
$ = pasiskolinta suma = kaina mokant iš karto — pradinis įnašas = 
=270 Lt, 1 
T = laikas (metais) = 1. 


100x10440 _ zg 2 o 
270x1 3 


, 


Тая P= 


Pastaba. Faktiné palükany norma paprastai büna dvigubai didesné ir 
lygi maždaug 77%. 


Žemiau aprašytais atvejais apskaičiuokite: 
a) kainą išsimokėtinai; b) palūkanų sumą; c) palūkanų normą. 


1. 


Kompiuterį, kurio kaina (mokant iš karto) 1240 Lt, galima pirkti 


išsimokėtinai įmokant 664 Lt pradinį įnašą ir 6 mėnesius mokant 
124 Lt mėnesinius įnašus. 


. Videoaparatūrą, kurios kaina 1670 Lt, siūloma pirkti išsimokėti- 


nai įmokant 486 Lt pradinį įnašą ir po to 12 mėnesių mokant 129 
Lt mėnesinius įnašus. 


. Šaldytuvas, kurio kaina 2460 Lt, parduodamas išsimokėtinai už 


990 Lt pradinį įnašą ir 98 Lt dydžio mėnesinius įnašus išsimokant 
per 2 metus. 


„ Motociklas kainuoja 2130 Lt mokant iš karto arba 2500 Lt išsi- 


mokėtinai. Kokio dydžio yra mėnesinis įnašas, jei pradinis įnašas 
646 Lt, o išsimokėti reikia per 18 mėn.? 


. Kokia yra palūkanų norma? 


12.15 
DELI 
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Žemiau aprašytais atvejais apskaičiuokite: 

a) pradinio įnašo dydį; b) mėnesinio įnašo dydį. 

1. Televizoriaus kaina (mokant iš karto) 1200 Lt. Perkant išsimokė- 
tinai pradinis įnašas 10%, toliau mokama lygiomis dalimis 24 
mėnesius. Metinė pastoviųjų palūkanų norma - 184. 


2. Stereoaparatüra, kainuojanti 1500 Lt, parduodama išsimokėti- 
nai. Pradinis įnašas 267%. Išsimokama lygiomis dalimis per 30 


mėnesių. Metinė pastoviųjų palūkanų norma — 19,5%. 


13 


ĮVAIRŪS UZDAVINIAI 


13.1 
EILILI 


13.2 
miaj] 


13.3 
լալա 


500 gramų X markės kavos kainuoja 11,20 Lt. 300 gramų Y markės 
kavos kainuoja 6,60 Lt. Kuri kava pigesnė? 


1. Arbatos parduotuvėje buvo padarytas mišinys iš dviejų arbatos 
rūšių: 25 kg po 42 Lt už kilogramą ir 15 kg po 54 Lt už kilogramą. 
Kokia mišinio kilogramo kaina? 

2. Arbatos parduotuvė turi patiekti 12,5 kg arbatos po 46 Lt už 
kilogramą. Kaip reikia sumaišyti abi arbatos rūšis? 


Petraičio sąskaitoje prieš 4 metus buvo 2400Lt. Bankas moka 
11,596 metinių palūkanų. Kiek pinigų per 4 metus paėmė iš banko p. 
Petraitis, jeigu jis kiekvienų metų pabaigoje pasiimdavo visas 


palūkanas? 


13.4 
[52 


13.5 
[ши 


13.6 
EILILI 


Kilimo kaina buvo sumaZinta 15%. Kiek dabar kainuoja kilimas, 
jeigu anksčiau jis kainavo 1290 Lt ? 


Pardavėjas, pardavęs baldų komplektą už 2450 Lt, gavo 6% komi- 
sinių. Kiek pinigų liko parduotuvės savininkui? 


Nekilnojamojo turto biržos agentas, sudaręs pirkimo-pardavimo 
sutartį, gauna 596 komisinių nuo sumos, ne didesnės kaip 15000 Lt, 
ir dar 396 nuo likusios sumos. Kiek komisinių gaus agentas, pardavęs 
namą už 72 000 Lt ? 


13.7 
сјаја 


13.8 
HMO 


13.9 
мп0 


6.-620 
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Pardavéjos ménesinis atlyginimas уга 17414. Taip pat ji gauna 
komisiniy 2 2 96 parduotų prekių vertės. Kiek uždirbo pardavėja šį 


mėnesį, jei ji pardavė prekių už 4 25614? 


Pradedantis verslininkas gavo 28000Lt kreditą. Kredito metinės 

mažėjančiosios palūkanos yra 1296. Kiek palūkanų verslininkas turi 

sumokėti bankui 

a) už pirmus metus? 

b) už antrus metus, jei pirmųjų metų pabaigoje jis grąžino bankui 
5 600 Lt ? 


Naujas automobilis kainuoja 34 400 Lt. Per pirmuosius metus auto- 
mobilis praranda 20%, o per antruosius metus — 15% sumažėjusios 
savo vertės. Raskite automobilio vertę pirmųjų ir antrųjų metu pa- 
baigoje. 


Naujų gamybos įrenginių kaina 528 000 Lt. Kiekvienų metų pabai- 
goje šių įrenginių vertė yra 15% mažesnė пери metų pradžioje. 
Raskite įrenginių vertę po trijų metų nuo naudojimo pradžios. 


Už 4500 Lt paskolą kasmet reikia mokėti 382,50 Lt palūkanų. Kiek 
procentų metinių palūkanų reikia mokėti? £ 


1. Karolina uZ nauja videoaparatüra sumokéjo 1200 Lt grynais pi- 
nigais. Kokia bus videoaparatüros verté po treju metu, jei nuver- 
téjimas sudaro 1546 per metus? 

2. Kokią sumą ji būtų turėjusi praėjus trejiems metams, jei būtų 
investavusi 1200 Lt už 1096 metinių palūkanų? 

3. Aptarkite pirmųjų dviejų punktų rezultatus. 
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13.13 
OHO 


13.14 
ипо 


13.15 
241218 


13.16 
[|2 [52] 
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I banką ruošiamasi padėti 5 000 litų indėlį. Nagrinėjami du atvejai. 
Pirmuoju atveju bankas duoda 12 96 metinių palūkanų, ir palūkanos 
kasmet iš banko atsiimamos. Antruoju atveju bankas duoda tik 8 46 
metinių palūkanų, tačiau palūkanos iš banko neatsiimamos ir indėlio 
prieaugis kas metai didėja. Naudodamiesi skaičiuokliu sudarykite 
grafikus, rodančius abiem atvejais uždirbtas palūkanas per 
դ Հ1:2:...:20 metų. 


Sudarykite statuji kampa lankstydami popieriaus lapa. 
Kokie metodai naudojami (arba buvo anksčiau naudojami) prakti- 


nėje žmonių veikloje sudaryti statiems kampams ir išvesti lygiagre- 
čioms atkarpoms? Paaiškinkite juos. 


Sugalvokite, kaip naudojantis veidrodžiu rasti statmens, nuleisto iš 
duoto taško į duotą tiesę, pagrindą. Metodą pagrįskite. 
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13.17 Naudodamiesi skriestuvu ir liniuote nubraižykite tokį ornamento 
Զառ fragmentą: 


13.18 Vienas tvoros metras kainuoja 14,45 Lt. Išlaidos už tvorą, skiriančią 
Զառ kaimyninius sklypus, dalijamos tarp kaimynų po lygiai. 
1. Kiek sumokėjo brėžinyje pavaizduoto sklypo savininkas už tvorą, 
skiriančią jo sklypą nuo trijų kaimynų iš trijų pusių? 
2. Kiek tai kainavo kiekvienam jo kaimynui? 
<—15,4m —> 


35,6m 34,2m 


| | 
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1 


d 
MATEMATINIS TYRIMAS 


1.1 1. 16 (14; 4). 


2. 56. 
3. 6. 
12  Iš1),3)ir5). 
13 a) 
жжж 
19  8:12(n-2); 66-23: 
(n-2). 
1.11 Živilės 3), Algio 6). 
b) 112 a) 20x50 arba 25x40; 


b) pavyzdžiui, 10x10 = 100; 
с) pavyzdžiui, 10 х 99 = 990; 
d) 27х37 2999; 
e) 27x37 = 999 , arba 
11x91= 1001, arba 
с) 13x 77 = 1001. 
1.13 Visi tokie skaičiai dalijasi iš 6. 
1.14 Pirmajame sąraše bus pir- 
minių skaičių kvadratai, ant- 
rajame - pirminių skaičių 
kubai ir dviejų skirtingų pir- 
minių skaičių sandaugos. 


1.19 


1.20 


1.21 
1.22 


1.23 


1.24 
1.25 


ATSAKYMAI 


Galima; mažiausiai 3; 

daugiausiai 14. 

8 dėžes; mažiausiai kartono. 

reikės matmenų 4x5x5 

dėžei. 

1 023; 2”*?-1. 

1. Pavyzdžiui, galima taip 
stumdyti kauliukus, kad 
tuščias kvadratas judėtų 
prieš laikrodžio rodyklę 
liesdamas didžiojo kvad- 
rato kraštines. Tada reikės 
25 ėjimų. 

2. 13 ėjimų. 

Iš 3 kubelių galima sukonst- 

ruoti 2 skirtingus kūnus, iš 4 — 

8 kūnus. 

a) 10; 

b) 57. 


Жжжж 


5. 

a) Gali; 

b) negali. 

21; 

a) 45; 

b) 190; 

c) n(n-1)/2. 

6; 190; n(n-1)/2. 
Gali. 


X * * 


1.26 
1.27 
1.28 


1.29 


1.30 
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10x1-9=1. 

Gruodžio 31 dieną. 

Taip, gali. Pavyzdžiui, 
(s-(-3) > 52 - (-3)?. 
Ne, nėra. Pavyzdžiui, 
1-(-0541-41-1. 
Negalima, nes visi skaiciai 
dalijasi i$ 3. 


1.31 50 ir 70 — galima, 
71 ir 80 — negalima. 

1.32 1. 3, 5, 7. 

2. Vytautas. 

1.33 2. Negalima. 

1.34 Dėžėje su užrašu „Saldainiai 
arba riešutai“ yra kramtomoji 
guma, dėžėje su užrašu 
„Saldainiai“ — riešutai, dėžėje 
su užrašu „Kramtomoji guma“ — 
saldainiai. 

1.35 Antrasis. 

2 

RACIONALIOSIOS 

TRUPMENOS 

2.1 1) 23: 

52 
2) 5ax ; 
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2.2 


7) 3-2» 
8) 244347; 
g 3х7. 
2у 
EN 
x+6' 
11) a+b; 


10) 


12) - (1+: +:2). 


2 
1) 2-: 
) 5 
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2.3 


10) 


11) 


12) 


1 
(х+2)(х+3)’ 
ху 
x? -у 
4х 


1-x 


2 Ա 


2 


3 


REALIEJI SKAICIAI IR 


ATSAKYMAI 


KVADRATINES SAKNYS 


3.4 


3.5 


3.6 


N 


— 
. 


m N- OV ® ©з N = 


ատ: 


m MAR MAN = 


| 7 T d 


UST 400 4 8 53 
. 0,75; 0,7; 0,6; 0,96; 0,375. 


442 . 
WÈ . 
21410 . 
643 . 


3.7 


3.8 


очо сл + 0 


. 1246 . 
‚ 1842 — 20/3. 


243 —5. 


. 27-1042. 


7. 


98 


1. 57-12415. 


. -3+ 710. 
. 43. 4. 87. 


342 
5 
245 
cus 
46 «43 
"T лэ 
3410 +5 
10 ` 
2/3 + V2 
> MEM 
547 — 5/5 
EL c 
9 4 A3 
226 ` 
234-845 
19 — 


87 


ATSAKYMAI 


88 
4 
KVADRATINĖS LYGTYS 
41 1.x--1, х=6. 
2. х-(5-345)/2, 
х = (5«345)/2. 
=. 
4. х=1, х=б. 
5. x=-2, x - 8. 
42 40m. 
44 5,614. 
45 280014. 
46 1,40Ltir1,42 Lt už litrą. 
4.7 X Algis —3 dienas, 
Žydrė – 2 dienas. 
48 89. 
49  7km/h. 
4.10 50 ir 60 km/h. 
5 
TRIKAMPIO KRAŠTINĖS 
IR KAMPAI 
51 1) 57. 
2) 88. 
3) 82. 
5.2 1)66. 


2) 95. 


3) 96. 
4) 43. 
5.3 30. 
54 Negalima. 
5.5 1)63. 
2) 38. 
3) 132. 
4) 41. 
5) 20. 
6) 25. 
5.6 100°. 
5.7 62. 
5.11  Negalima. 
5.12 47”. 
513 САР -x?, 
ZACB -ZBAC =90“- x°. 
6 
KETURKAMPIAI 
6.1 1) Viena simetrijos ašis; 
2) dvi simetrijos ašys ir cent- 
rinė simetrija; 
a) kvadratas; 
b) rombas. 
6.5  Simetrijos ašių skaičius (eilės 


tvarka) - 1, 2, 1, 4, 1. Antroji 
ir ketvirtoji figūros pasižymi 
centrine simetrija. 


ATSAKYMAI 


7 

PLOTAI 

7.1 Tikslüs figüry plotai (i$ kaires 
į dešinę, i$ viršaus į apačią): 
5; 6; 15,5; 6. 

7.2 2: 2: 3: 8. 

7.3 Tik tada, kai staciakampiai 
lygüs. 

7.4 15 visų stačiakampių didžiau- 
sią plotą turi kvadratas. Dar 
didesnį plotą turi skritulys. 

7.5  300ha. 

7.6 | Nr32 (jo plotas 1140 m?,o 
sklypo Nr.31 plotas 945 m°). 

7.7 60. 

7.8 340. 

79 | 2368Lt. 

7.10  1.5,97 kg. 

2. 8 maišelių. 

7.11 7 ritiniy. 

7.12  1.3,89 kg. 

2. Viena 3 kg ir viena 1 kg. 

713 182414. 

7.14 а) 2664; 

b) 1 350. 
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PANASIEJI TRIKAMPIAI 


8.10 
8.11 
8.12 
8.13 
8.14 


8.15 
8.16 


8.17 
8.18 
8.19 
8.20 


2.3n; n?. 
Iš trikampių A, B, C ir D 
galima sudėti lygiagretainį, 
lygų lygiagretainiui E. 
bz737. 
Ө-551. 
16,5 mm. 
58 m. 
19 318 m. 
a) 2,7 km. 
b) Taip, maždaug 0,5 jūrmylės 
per arti. 
35. 
1.34 km; 
2. a) 8 800 m; 
b) 28 900 pėdų. 
32,5 jūrmylės. 
14 m. 
2,4 km. 
33°51'. 


90 ATSAKYMAI 


9 


APSKRITIMAS 

94  7ZABC-905, 
UAB = 2y', 
УВС-2х”. 

9.5 100. 

9.6 x° 2276. 

9.7 985 ir 262“. 

9.8 405. 

9.9 40°. 

910 542 cm. 

9.11 12. 

9.12 PN=4cm, 
OP 23cm. 

9.14 Visos trys lenkimo linijos 


susikirs viename taške — api- 
brėžto apie trikampį apsk- 
ritimo centre. 


10 
STATISTIKOS ELEMENTAI 


10.3 Didėjant bandymų skaičiui 
herbo atvirtimų dažnis artėtų 


ša 
P 3 


10.4 


Zaidimas nesaZiningas. 

Abiejų pirmųjų dviejų žaidėjų 

šansai laimėti kartu lygūs tre- 

čiojo žaidėjo šansams laimėti. 

10.5 1. Šansai laimėti pirmajame 
žaidime lygūs — žaidimas 
sąžiningas. 

2. Šansai laimėti 'antrajame 
žaidime lygūs — žaidimas 
sąžiningas. 

3. Trečiajame žaidime 
žaidėjo B šansai laimėti 
trigubai didesni už žaidėjo 
A šansus — žaidimas 
nesąžiningas. 
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SKAIČIUOKLIO 
NAUDOJIMAS 


11.1 1. 14,265 

2. 82,256 

Յ. 26,4 

4. 31,84 

5. 7,68 

6. 6,9585413 
7. 26,88 
8.5 

9 


. 0,9782609 


10. 0,296875 
11. 52,1472 
12. 326 


a) 327 322 
b) 21,7152 
c) 140,64 
d) 34,6 

e) 4361 ` 
f) 4,968 
0) 83,85 
h) 14,4 

i) 37,7 

j) 10920 


a) 98,4 

b) 43,542 

c) 32,0334 
d) 188,1504 
e) 53,298 

f) 644,04 

0) 137,19728 
h) 4906,26 


a) 0,57 
b) 6,46 
c) 20,97 
d) 125,26 
e) 15,29 
f) 117,91 


ATSAKYMAI 


g) 3,30 . 
h) 0,06 


2. -220,17 

. 35,955 

. 28,837772 
„12,3 


‚—353,4 
.-6,4448 
47,3 

-146,64 

26,1 

-3,4 

ւ -5,4857142 
‚—43 

‚ 3,8099547 
10. -11,789473 


a) 37,80 Lt 
b) 12,99 It 
c) 25 500 Lt 
d) 384,48 Lt 
e) 14,53 Lt 
f) 23,88 Lt 
0) 17,01 Lt 
h) 605,47 Lt 


a) 53,76 Lt 


b) 304,20 Lt 
с) 51,60 Lt 


տ Оо 


© =з ог оюу; 
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11.10 


11.11 


11.12 


11.13 


d) 210 Lt 
e) 73,58 Lt 
+) 236,71 Lt 


а) 83,3% 
b) 58,3% 
c) 48,0% 
d) 66,7% 
е) 65,0% 
f) 92,8% 
9) 75,7% 
h) 66,6% 


а) 45,7% 
b) 60,6% 
с) 42% 
d) 75% 
е) 34,1% 
+) 57,9% 


а) 200% 

Ե) 378,125% 
0) 31,25% 
d) 212,5% 


`e) 3,125% 


+) 0,3125% 


а) 125,65% 
b) 356,5% 
с) 2665% 


АТЗАКУМА! 


11.14 


11.15 
11.16 
11.17 
11.18 


12 


d) 214% 


. €) 101,14% 


1) 108,5596 


1.58 

79 
18,867962 
43,806392 
17,6 

36 
117,5755 

. 102,74726 
9. 49,545938 
10. 9,4159439 
11. 7,9652779 
12. 13,763305 
49 m. 

340 m. 


53 mm. 
18 m. 


ՓՎՓԺԱ»ԹԾթ 


EKONOMIKOS 
ELEMENTAI 


12.1 


a) 175 Lt; 
b) 792 Lt; 
с) 1039,50 Lt; 
d) 2012,50 Lt. 


12.2 


12.3 


12.4 
12.5 
12.6 


12.7 


12.8 


ATSAKYMAI 


a) 332 96; 

b) 4796: 

c) 28%. 

a) 2 000 Lt; 

b) 1 406,25 Lt; 
c) 1 125 Lt; 

d) 1 375 Lt. 

2 400 Lt. 

1 180,12 Lt. 

4 372,52 Lt. 


Sudėti- 
nės pa- 


lūkanos 


= 475, di 155,50 
8 042,78 | 3 742,78 

Lt Lt 

12 | 1 |13 521,90 | 1521,90 

Lt It 

12 |1,5 | 2152,11 352,11 

14 Lt 


5 490,76 Lt. 


12.12 
12.13 


12.14 


12.15 


. 5 127,98 Lt. 
. 284,89 Lt. 


1.13 818,75 Lt. 
. 460,63 Lt. 


1. a) 1 940 dol. 


№ — 


№ 


b) 1 865,38 dol. 


с) 74,42 dol. 
2. 23 280 dol. 


34 604,49 Lt. 


1. а) 1 408 Lt; 
b) 168 Lt; 
o) 58,3%. 

2. a) 2034 Lt; 
b) 364 Lt; 
c) 30,7%. 

3. a) 3 342 Lt; 
b) 882 Lt; 
c) 30%. 


1. 103 Lt. 
2. 39,6%. 


1. a) 120 Lt; 
b) 61,20 Lt. 


2. a) 400 Lt; 
b) 54,54 Lt. 
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13 
ĮVAIRŪS UŽDAVINIAI 


13.1 Y. 
13.2 1. 465 Lt; 
2. 8- kg po 42 Lt ir 


4 kg po 54 Lt. 


13.3 110411. 
13.4 1096,50 Lt. 
13.5 230311. 
13.6 246014. 
13.7 280,40 Lt. 


13.8 а) 3 360; 
b) 2 688. 


13.9 27520 Lt, 23 392 Lt: 
13.10 324258 Lt. 
13.11 8,5%. 


13.12 1. 736,95 Lt. 
5 1 597,20 Lt. 


2 
13.18 1. 615,57 Lt. 
2. 257,21 Lt; 111,27 Lt; 
247,10 Lt. 


P. Gudynas, A. Zabulionis, J. Mačys, K. Liubinskas, A. Plikusas 
Matematika visiems 


Papildoma matematikos medžiaga 8 klasei 


SL 319. 1996 02 22. 7,02 sp. І. Tir. 10 000 egz. Užsakymas 620 . 
Leidykla „Margi raštai“, Laisvės pr. 60, 2056 Vilnius. 

Spausdino akcinė bendrovė „Vilspa“, Viršuliškių sk. 80, 2600 Vilnius. 
Kaina sutartinė 


Knyga išleista 
Atviros Lietuvos fondo 
lėšomis 


„Švietimas Lietuvos ateičiai“ — tai projektas, 
atsiradęs sėkmingai sutapus Lietuvoje 
vykstančios švietimo reformos ir garsaus 
filantropo George'o Soroso veiklos 
pagrindinėms idėjoms bei siekiams. 

Jį įgyvendina Atviros Lietuvos fondas, 
bendradarbiaudamas su Švietimo ir mokslo 
ministerija. Projekto paskirtis - esmingai 
tobulinant švietimo sistemą, paskatinti 
lietuvių tautos ir krašto tautinių mažumų 
kultūrinę pažangą, atviros pilietinės 
visuomenės Lietuvoje kūrimąsi. 


Tikimės, kad ši projekto iniciatyva išleista 
knyga gebės talkinti atsinaujinančiai krašto 
mokyklai. 

Projekto iniciatoriai būtų nuoširdžiai dėkingi 


knygos skaitytojams už išsakytus vertinimus. 


ISBN 9986-09-103-9 


